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Krakowie w dniach 24-26 maja 2023 odbedzie

sie Swiatowy Kongres Kopernikanski, organi-
zowany w 550. rocznice urodzin wielkiego astrono-
ma (stanowiacy czes¢ wydarzen majacych miejsce
takze w Toruniu i Olsztynie). To wazne wydarzenie,
jak i przygotowania do ponownego lagdowania czto-
wieka na Ksiezycu w 2025r. podczas misji Artemis
3, stanowig szerszy kontekst dla podjetej w tym
numerze Innowacyjnego Startu tematyki techno-
logii kosmicznych. Rozpoczynamy go od wywiadu
z Jozefem Gawronem - Wicemarszatkiem Woje-
wodztwa Matopolskiego, ktdry przedstawia do-
Swiadczenia regionu w tworzeniu technologii ko-
smicznych. Waznym wydarzeniem w tym zakresie
byto podpisanie listu intencyjnego w 2016 r. doty-
czacego utworzenia inkubatoréw przedsiebiorczo-
$ci Europejskiej Agencji Kosmicznej i wspodlnych
dziatan rozwijajacych przemyst kosmiczny. W ze-
sztym roku wojewodztwo matopolskie stato sie
petnoprawnym cztonkiem Stowarzyszenia Regio-
néw Europejskich wykorzystujacych Technologie
Kosmiczne NEREUS. To wtasnie w ramach tego
stowarzyszenia wykorzystane sa dwa z najwiek-
szych europejskich programow satelitarnych (Co-
pernicus i Galileo), a takze Europejskiego systemu
nawigacji geostacjonarnej (EGNOS).

Uzyskanie przez Akademie Gorniczo-Hutniczg im.
Stanistawa Staszica w Krakowie prestizowego ty-
tutu Uniwersytetu Europejskiego, przyznawane-
go przez Komisje Europejska, umozliwito proces
budowy na kampusie tej uczelni nowego obiek-
tu dla Centrum Technologii Kosmicznych, ktore-
go aktywnosc¢ badawcza przedstawiamy w tym
numerze. Technologie kosmiczne stanowig row-
niez przedmiot zainteresowania studenckich kot
naukowych dziatajacych w AGH. Powstaty w tej
uczelni pojazd wygrat w zawodach tazikow mar-
sjanskich European Rover Challenge i Internatio-
nal Rover Challenge.

Znaczenie technologii kosmicznych wykracza po-
za eksploracje wszech$wiata, poniewaz znajduja
one z czasem zastosowania w codziennym zyciu.
Jako przyktad tego typu transferu mozna wy-
mieni¢ nawigacje satelitarng - System GPS, ktéry
pierwotnie zostat opracowany przez Departament
Obrony USA do celow wojskowych. Technologia
eye trackingu poczatkowo wykorzystywana do
Sledzenia gatek ocznych astronautéw w trakcie
podrézy kosmicznej znalazta swoje zastosowanie
podczas operacji laserowych oczu. Wiecej na te-
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mat mozliwosci zastosowania technologii kosmicz-
nych w przemysle cywilnym mozna dowiedziec sie
z zamieszczonego w tym numerze tekstu Jarosta-
wa Chojnackiego, brokera technologii Europejskiej
Agencji Kosmicznej z Krakowskiego Parku Tech-
nologicznego.

Ciekawym przyktadem rozwijanych technologii
kosmicznych jest prezentowany Mobilny Modut
Medyczny (MMM), ktory utatwia prowadzenie re-
suscytacji krazeniowo-oddechowej (RKO) w sta-
nie hipo- i mikrograwitacji, opracowany przez dr.
Arkadiusz Trzosa z Zaktadu Medycyny Katastrof
i Pomocy Doraznej Uniwersytetu Jagiellonskiego
Collegium Medicum.

Pracownicy naukowi Instytutu Fizyki Jadrowej
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie od lat pro-
wadza badania dotyczace promieniowania na orbi-
cie Ziemi i Ksiezyca mogacego potencjalnie wywo-
tywac szkodliwe skutki dla zdrowia astronautow.
Typy stosowanych detektorow wykorzystywanych
w tym procesie jak i zasady ich funkcjonowania
przedstawia tym numerze profesor Pawet Bilski.

O szerokiej dziatalnosci Centrum Nauki i Techniki
Pasaz Odkry¢ w Tarnowie, ukierunkowanej na po-
budzenie kreatywnosci réznych grup wiekowych
odbiorcow opowiada jej kierowniczka Joanna Ba-
bula. Na mapie instytucji wspierajacych rozwoj
kreatywnosci i innowacyjnosci w regionie poja-
wit sie réwniez System Przestrzeni Kreatywnej
Wspdtpracy w Uniwersytecie Jagiellonskim w Kra-
kowie, w ramach ktorego wykorzystywane sa takie
metody jak Design Thinking czy Living Lab. System
ten obejmuje pomieszczenia znajdujace sie w bu-
dynkach pieciu wydziatow tej uczelni. Wiecej in-
formacji na ich temat mozna znalez¢ na stronie
www.pkw.uj.edu.pl.
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" Wojewodztwo Matopolskie

z nadziejq patrzy w niebo
inwestujac w technologie
kosmiczne

% Rozmawiat dr Piotr Kopycirski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

To, Ze branza kosmlczna w ostatnich latach rosnie w site,
-wiadomo nie od dzis. Od 2012 roku Polska jest cztonkiem
" Europejskiej Agencji -Kasmicznej i od tego czasu sektor,-
ktory kiedys byt nigzauwazalny, rozwija si¢ w bardzo
szybkim tempie. Co za tym idzie? Branzi kosmiczna
odgrywa coraz wigksze znaczenie w g@spodarce zar6wno
a poziomie krajowym jak i regionalnym. Wykorzystanie
estrzeni kosmicznej jest aspektem, ktory ma coraz
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o -_'.: wiadze wojewédztwa matopolskiego; ktore inwestujac
Sl w technologle kosmlczne |nwestu1q w przysz{osc Matopadan.
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Jézef Gawron Wicemarszatek Wojewddztwa Matopolskiego

Obserwujemy, ze branza kosmiczna jest teraz
w przetomowym momencie i rozwija sie
bardzo intensywnie a jako samorzad zdajemy
sobie sprawe z faktu, ze w spos6b znaczacy
mozemy przyczynic sie do rozwoju dyscypliny
kosmicznej.

tym, jak bardzo rozgwiezdzone i bezchmurne

jest niebo nad Matopolska i co to oznacza dla
tutejszych przedsiebiorcow, rozmawiamy z Wice-
marszatkiem Wojewodztwa Matopolskiego - Pa-
nem Jozefem Gawronem.

Szanowny Panie Marszatku. Skad pomyst na to
by Matopolska inwestowata w sektor kosmiczny?
Jakie znaczenie ma dla wojewoddztwa ta branza?

Obserwujemy, ze branza kosmiczna jest teraz
w przetomowym momencie i rozwija sie bardzo
intensywnie a jako samorzad zdajemy sobie spra-
we z faktu, ze w sposéb znaczacy mozemy przy-
czynic sie do rozwoju dyscypliny kosmicznej. | po
prostu chcemy to robi¢. Wtasnie teraz jest naj-
lepszy czas, by polskie firmy sektora kosmiczne-
go (a w tym rowniez matopolskie) koncentrowaty
sie na komercjalizacji swoich pomystow i realizacji
celow. Chcemy Sciggnac tych przedsiebiorcow do
siebie i stworzyc¢ im warunki do wspotpracy. Chce-
my utatwi¢ powstawanie i dac¢ pole do rozwoju
ustug kosmicznych i nowych technologii zaréwno
istniejacym jak i nowopowstajacym przedsiebior-
stwom. Chodzi nam szczegdlnie o takie technolo-
gie, ktore beda z korzyscia dla mieszkancow Ma-
topolski. Nasze dziatania koncentruja sie przede
wszystkim na tym, by by¢ rynkiem atrakcyjnym
dla potencjalnych firm z branzy i pokazac inwe-
storom, ze mamy mozliwosci, zasoby, specjalistow,
i ze warto wtasnie u nas inwestowac.

0d jak dawna Wojewodztwo Matopolskie wyka-
zuje zainteresowania branza kosmiczna? Czy wy-
konano w tym kierunku juz jakies dziatania?

Tak. Pierwszy krok w tym kierunku wykonalismy
w 2016 roku, gdy podpisalismy list intencyjny w za-

kresie utworzenia inkubatoréow przedsiebiorczosci
Europejskiej Agencji Kosmicznej i wspolnych dziatan
rozwijajacych przemyst kosmiczny. Podpisalismy go
wspolnie z Politechniky Krakowska, gming miejska
Krakow i Krakowskim Parkiem Technologicznym.

Na uwage zastuguje rowniez to, iz w ubiegtym ro-
ku dotaczyliSmy do miedzynarodowego stowarzy-
szenia ,NEREUS". Przede wszystkim jest to dla nas
ogromny zaszczyt i cieszymy sie, ze jesteSmy jego
petnoprawnym cztonkiem.

Czym jest sie¢ NEREUS?

NEREUS to Stowarzyszenie Regionow Europej-
skich Wykorzystujacych Technologie Kosmiczne.
Powstato w 2008 roku i zajmuje sie popularyzacja
i rozpowszechnianiem technologii kosmicznych.
Mozna ogdlnie powiedzie¢, ze sie¢ NEREUS dziata
w trzech aspektach: podtrzymuje dialog miedzyre-
gionalny (tworzac swego rodzaju forum wymiany
informacji i technologii), koordynuje wspotprace
miedzynarodowgq oraz zapewnia dostep do naj-
nowszych informacji i trendéw technologicznych.

Czy Matopolska jest pierwszym polskim regio-
nem, ktory dotaczyt do sieci?

Nie. JestesSmy trzecim regionem z Polski. Do Sto-
warzyszenia nalezato juz wojewddztwo mazowiec-

kie oraz podkarpackie.

Jakie europejskie regiony naleza do sieci NE-
REUS?

Do sieci NEREUS nalezg 23 europejskie regiony.
Jest to m.in.: Abruzja (Wtochy), Apulia (Wtochy),
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Azory (Portugalia), Bawaria(Niemcy), Bretania
(Francja), Hesja (Niemcy), Madryt (Hiszpania), No-
wa Akwitania (Francja) czy tez Gujana Francuska
(Francja). Dodam tutaj, ze w Gujanie Francuskiej
znajduje sie kosmodrom Europejskiej Agencji Ko-
smiczne;.

Co znaczy i jakie korzysci dla regionu daje Mato-
polsce partycypacja w stowarzyszeniu?

Uwazamy to za bardzo wazne przedsiewziecie dla
rozwoju branzy kosmicznej w Matopolsce. Dla nas
przede wszystkim, jest to okazja do zaistnienia
w Srodowisku oraz ogromna szansa i impuls do
rozwoju gospodarczego catego regionu. Dzigki
cztonkostwu, mamy mozliwos¢ rozwijania mie-
dzynarodowej wspotpracy, pozyskujemy i tworzy-
my sie¢ nowych kontaktéw oraz to na czym nam
najbardziej zalezy - mozemy pokazac¢ na arenie
miedzynarodowej, jakie regionalne zdolnosci ko-
smiczne ma Matopolska.

Powiedziat Pan ogolnie o trzech gateziach, w ob-
rebie ktorych funkcjonuje stowarzyszenie. Jakie
konkretne zadania realizuje siec, i ktore aspek-
ty cztonkostwa s szczegolnie wazne dla Mato-
polski?

Zadania realizowane przez sie¢ s katalizatorami
do dalszego rozwoju regionu, wiec kazde z nich
niesie dla Matopolski wymierna korzysc. Sie¢
przede wszystkim zapewnia ciggtos¢ wspotpra-
cy miedzynarodowej, rozpowszechnia informacje
o najnowszych technologiach (réwniez satelitar-
nych), koordynuje dziatanie programow Unii Euro-
pejskiej, dzieki czemu mamy zaréwno baze wiedzy,
promocje regionu jak i tatwy dostep do potencjal-
nych inwestoréw. To dla nas ogromna wartosc. Sto-
warzyszenie zajmuje sie rowniez diagnoza, ciggtym
rozwijaniem zapotrzebowania na technologie ko-
smiczne oraz dba o to, by pozniej te potrzeby za-
spokoi¢. NEREUS identyfikuje rodzaj zapotrzebo-
wania i nastepnie szuka mozliwosci jego wsparcia.

Kazdy z cztonkéw stowarzyszenia ma mozliwos¢
wykorzystania ustug kosmicznych na poziomie
swojego regionu, a to z kolei wspomaga polity-
ke zrownowazonego rozwoju Unii Europejskiej.
W ujeciu globalnym umozliwia to nam wykorzy-
stanie kosmicznego potencjatu Europy na swoim
podwarku. Dzigki zaangazowaniu sieci w projekty
kosmiczne zauwazamy, ze coraz wieksza wartos¢
maja przedsiewziecia o znaczeniu strategicznym,
wspotfinansowane z funduszy europejskich. Mam
na mysli przedsiewziecia wykorzystujace najno-
woczesniejsze technologie przestrzeni kosmicz-
nej w regionach. Takim projektem jest np. flagowy
program Copernicus4Regions.

Jaka zatem wartos¢ ma program Copernicus4Re-
gions?

Projekt Copernicus4Regions odznacza sie duza
zauwazalnoscia w $rodowisku i niesie wymierne
korzysci dla regionow. Jest inicjatywa, ktdra po-
wstata przy wspoétpracy Komisji Europejskiej, sie-
ci NEREUS oraz Europejskiej Agencji Kosmicznej.
Omawia metody i wskazuje jak wybrane regiony
europejskie radza sobie z popularnymi problemami
i jak im przeciwdziataja. Program pokazuje tez be-
neficjentow programu Copernicus i zacheca innych
do wspotpracy. Dzieki niemu mozemy w namacal-
ny sposob dowiedziec sie gdzie i jak na poziomie re-
gionalnym wykorzystywane sg dane otrzymywane
z satelit. Te informacje wciaz sg uaktualniane i od-
dziatuja na poprawe zrownowazenia i efektywno-
$ci ustug publicznych oraz coraz bardziej wptywaja
na $wiadome podejmowanie decyzji. Dzieki temu
nastepuje poprawa polityk publicznych, a korzy-
staja obywatele.

Czy Matopolska ma szanse stac si¢ miejscem sy-
nergii nauki z branza kosmiczna, w ktorym roz-
woj technologii kosmicznych bedzie postepowat
na skale europejska?

Tak. Myslimy powaznie o naszej przysztosci i chce-
my doprowadzi¢ do tej synergii. Obserwujac polity-
ke europejska, obecne trendy i zmiany, przestrzen
kosmiczna stata sie dla nas rynkiem, na ktérym
chcemy zaistniec. To obszar, w ktorym wtadze pu-
bliczne moga stworzy¢ warunki rozwoju dla rézne-
go typu innowacji wprowadzanych przez przemyst
i dla przemystu. My mamy wiele waloréw. Powsta-
je u nas wiele startupdw, to u nas sg inkubatory
przedsiebiorczosci, osrodki badawczo-rozwojowe,
a baza tego rozwoju sg uczelnie. Matopolska stynie
z tego, ze w naszych szkotach wyzszych ksztat-
cq sie znakomici specjalisci, ktorzy po ukonczeniu
studiow wspdttworza najwieksze miedzynarodo-
we projekty kosmiczne. To fundament, na ktorym
chcemy zbudowac solidng przestrzen do tworzenia
nowych technologii i rozwijania naszej kosmicznej
przysztosci. Widzimy potencjat i musimy is¢ za cio-
sem. Dziat kosmiczny to sektor multidyscyplinar-
ny, tworzony w gtownej mierze przez absolwentow
takich kierunkéw jak automatyka, informatyka,
mechanika, telekomunikacja, nawigacja, fizyka,
elektronika, mechatronika, a takze geografia. To
kierunki, ktéore mozna studiowac¢ w Matopolsce.

Czy w wojewddztwie funkcjonuja juz takie miej-
sca, w ktorych realizowane sa projekty okotoko-
smiczne i mozna przystowiowo ,,siegnac gwiazd"?
Oczywiscie w znaczeniu naukowym.
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Matopolska stynie z tego, ze w naszych szkotach wyzszych ksztatca
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29 wrzesnia podczas Nocy Naukowcow w Matopolsce

c%g czekac bedzie duzo niespodzianek zwigzanych z branzg

kosmiczng i odkrywaniem wszechswiata, bo to temat

Matopolska odlegty i rozlegty. Juz teraz zapraszam czytelnikow

Moc Maukowcow
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Moze nie dostownie siegna¢ gwiazd, ale np. odby¢
misje kosmicznga, juz tak. Na Akademii Gdrniczo-
-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(w samym sercu kampusu) powstaje Centrum
Technologii Kosmicznych. Tworzy sie w efekcie
uzyskania przez uczelnie prestizowego tytutu Uni-
wersytetu Europejskiego przyznawanego przez
Komisje Europejska. Osrodek ten juz od 2020 roku
jest koordynatorem badan zwigzanych z technolo-
giami kosmicznymi oraz realizuje wtasne badania
w tym obszarze. Obecnie czekamy tylko na ukon-
czenie budowy siedziby. Wtasnie tam powstanie
m.in. swoisty habitat do przeprowadzania analogo-
wych (czyli ziemskich) misji kosmicznych. Wyniki
eksperymentow z pewnoscig postuza jako wzor-
cowe modele doswiadczen i przyniosa wiele roz-
wigzan dla branzy.

Nastepne pytanie dotyczy sciezki zawodowej
przysztych inzynieréw. Zeby mie¢ specjalistow
z branzy - nalezy ich wyksztatci¢, ale najpierw
muszg zdecydowac o kierunku swojej kariery na-
ukowej. Skad wiec mtodziez w Matopolsce ma
czerpac inspiracje do rozwoju zainteresowan
branzg kosmiczna?

Staramy sie, by dostep do nowoczesnych techno-
logii, wszelkie innowacje, postep nauki (rowniez
branzy kosmicznej) i ogdlny rozwdj towarzyszyty
Matopolanom na kazdym kroku, juz od najmtod-
szych lat. W ostatni pigtek wrzesnia br., po raz
17-ty bedziemy organizowali Matopolska Noc Na-
ukowcow. To nasze najwieksze wydarzenie, kt6-
re juz na state wpisato sie w kalendarz ogélno-
polskich imprez popularnonaukowych. Zostato
zainicjowane przez Komisje Europejska i polega
na prezentowaniu przez naukowcow z osrodkow
badawczych eksperymentow, doswiadczen i po-

periodyku ,Innowacyjny Start” 29 wrzesnia na
Matopolska Noc Naukowcow.

kazow z wielu réznych dziedzin. Koordynatorem
przedsiewziecia od samego poczatku jest Woje-
wodztwo Matopolskie, a w realizacje tego projektu
zaangazowanych jest blisko 4o instytucji: uniwer-
sytetow, szkét wyzszych, muzeow firm B+R i in-
nych. Widzowie moga wtedy poznac ,od kuchni”
prace naukowca, wynalazcy czy przedsiebiorcy.
Ponad 2000 aktywnosci bedzie czekato na dzie-
ci, mtodziez i dorostych - ogdlnie na wszystkich
sympatykow nauki i samorozwoju. Chcemy trafi¢
do kazdego widza zafascynowanego technologicz-
nymi nowinkami i naukowymi zagadnieniami (du-
Zego i matego). Rok 2023 to takze Rok Kopernikan-
ski wiec 29 wrzesnia podczas Nocy Naukowcow
w Matopolsce czeka¢ bedzie duzo niespodzianek
zwigzanych z branza kosmiczng i odkrywaniem
wszechswiata, bo to temat odlegty i rozlegty. Juz
teraz zapraszam czytelnikéw periodyku ,Innowa-
cyjny Start” 29 wrzesnia na Matopolska Noc Na-
ukowcow.

Czy Matopolska Noc Naukowcow motywuje do
obrania kariery naukowe;j?

Na pewno tak jest. Noc Naukowcdw w Matopolsce
kazdego roku przyciaga dziesiatki tysiecy uczestni-
kow i jest by¢ moze pierwszg okazja w zyciu dziec-
ka gdy styka sie z nauka i poznaje swoje zainte-
resowania i pasje. Dlatego tez nasza w tym rola,
by potem mtodzi ludzie to rozwijali i przekuwali
w sukcesy. Nasze wydarzenie jest znane z tego, ze
od wielu lat rodziny z dzie¢mi, klasy a nawet cate
szkoty uczestnicza w pokazach. Wybitni specjalisci
zroznych dziedzin, ktérzy wspottworzg przedsie-
wziecie wspotpracuja rowniez przy wielkich pro-
jektach miedzynarodowych. W efekcie, kazdego
roku w instytucjach organizujacych Matopolska
Noc Naukowcow sg ttumy.

Kosmos napedem
dla ziemskich innowac;ji

% Jarostaw Chojnacki, Broker Technologii ESA, Krakowski Park Technologiczny

0d stuleci cztowiek wypatrywat gwiazd i tego, co moze skrywac odlegty kosmos.
Ciekawosc napedzana wyscigiem zbrojnym wielkich mocarstw sprawita, ze
ludzkos¢ poleciata w kosmos odkrywajac nieznane dotychczas miejsca. Kolejne
dekady prac badawczych doprowadzity do powstania nieszablonowych technologii
niezbednych do stworzenia silnikow, wytrzymatych konstrukeji, strojow
ochronnych, czy tez mechanizmoéow podtrzymujacych zycie. Kazdy lot otwierat
nowe mozliwosci ale rowniez rzucat nowe wyzwania. To dzigki nieziemskim
technologiom transferowanym do codziennego zycia uzywamy na co dzien
mikrokomputerow, kamer cyfrowych czy urzadzen bezprzewodowych. Tysigce
technologii dato poczatek swiatu petnemu przetomowych rozwiazan, ktore dzis
wydaja sie czyms zwyczajnym i obecnym kazdego dnia w naszym zyciu.

Z kosmosu na ziemieg

Eksploracja kosmosu to nie tylko badanie odlegtych planet. To takze wiele technologii, ktére - cho¢
opracowane na potrzeby agencji kosmicznych - znajduja zastosowanie w codziennym zyciu. Jakie roz-
wigzania zyskalismy dzieki transferowi tych technologii?

cd. nastr.10 W



Jakie rozwiazania zyskalismy dzieki
‘transferowi technologii kosmicznych

Liofilizowana zywnos¢

Podczas dtugich misji kosmicznych, w ktorych kaz-
dy gram i centymetr na poktadzie statku kosmicz-
nego musi by¢ wykorzystany liofilizowana zyw-
nosc¢ ‘stata sie czyms niezbednym. Zywnos¢ taka
jest bardzo lekka, trwata a zarazem wartosciowa,
obecnie wykorzystywana szeroko na rynku cy-
wilnym.

Oczyszczacz powmtrza

W sztucznym srodowisku statku kosmicznego pro-
by uprawy roslin by{y_nlezmler_nle trudne i prowa-
dzity do gromadzenia sie etylenu. By rozwigzaé ten
problem NASA wynalazta oczyszczacz powietrza,
ktory nastepnie zamontowano na Miedzynarodo-
wej Stacji Kosmicznej, a dzi$ szeroko wykorzystuje
sig go w wielu domach, restauracjach i szpitalach.
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Tech|.16lo'gia eye tréckingﬁ

Technologia eye trackingu uzyta do $ledzenia gatek jocznych astronautéw
w okresie przebywania w stanie niewazkosci (powstata na potrzeby. m.in.

" oceny wptywu na uktady odniesienia) stata sie niezbedna podczas operacji

laserowych oczu. Urzadzenle $ledzac potozenie oczu pacjenta, z doktadno-
$ciq tysigca pomiarow na sekundg, umozliwia chirurgowi precyzyjne uzycie
lasera. Co ciekawe, ta sama technologia zostata rowniez uzyta w badaniach

: rynkoWych i marketingowych do monitoringu zachowania i reakcji klientow

w sklepach i na stronach internetowych.

Termc;metry na podczerwien

Termometry na podczerwien umozliwiajace btyskawiczny pomiar tempera-
tury bez kontaktu fizycznego z pacjentem i ryzyka spowodowania infekji
krzyzowej, korzystaja-z tej samej technologii, ktora zostata opracowana do

,oceny temperatury odlegtych planet.

o Fb.lig termiczna

Folia termiczna, ktérg powszechnie stosuje sie w ratownictwie, turystyce
rwspm'aczce to takze rozwigzanie wywodzgce sie z rozwoju technologii ko-
smicznych. ZaprOJektowana zostata, by chronic satelity w kosmosie przed wa-
hanlaml temperatur i odbija¢ promieniowanie podczerwone (nawet do 80%).
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transferu technologll z sektora kosmicznego.
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B Misja kosmiczna..., cd. ze str. 11

Podczas dtugich misji kosmicznych, w ktorych kaz-
dy gram i centymetr na poktadzie statku kosmicz-
nego musi by¢ wykorzystany, liofilizowana zyw-
nos¢ stata sie czyms niezbednym. Zywnosé taka
jest bardzo lekka, trwata a zarazem wartosciowa,
obecnie wykorzystywana szeroko na rynku cy-
wilnym.

W sztucznym srodowisku statku kosmicznego pro-
by uprawy roslin byty niezmiernie trudne i prowa-
dzity do gromadzenia sie etylenu. By rozwiaza¢
ten problem NASA wynalazta oczyszczacz powie-
trza, ktory nastepnie zamontowano na Miedzy-
narodowej Stacji Kosmicznej, a dzi$ szeroko wy-
korzystuje sie go w wielu domach, restauracjach
i szpitalach.

Technologia eye trackingu uzyta do $ledzenia ga-
tek ocznych astronautéw w okresie przebywania
w stanie niewazkosci (powstata na potrzeby m.in.
oceny wptywu na uktady odniesienia) stata sig nie-
zbedna podczas operacji laserowych oczu. Urza-
dzenie $ledzac potozenie oczu pacjenta, z doktad-
noscia tysigca pomiarow na sekunde, umozliwia
chirurgowi precyzyjne uzycie lasera. Co ciekawe,
ta sama technologia zostata rowniez uzyta w ba-
daniach rynkowych i marketingowych do moni-
toringu zachowania i reakg;ji klientow w sklepach
i na stronach internetowych.

Termometry na podczerwien umozliwiajace bty-
skawiczny pomiar temperatury bez kontaktu fi-
zycznego z pacjentem i ryzyka spowodowania in-
fekcji krzyzowej, korzystaja z tej samej technologii,
ktora zostata opracowana do oceny temperatury
odlegtych planet.

Folia termiczna, ktorg powszechnie stosuje sie
w ratownictwie, turystyce i wspinaczce to takze
rozwigzanie wywodzace sie z rozwoju technologii
kosmicznych. Zaprojektowana zostata, by chroni¢
satelity w kosmosie przed wahaniami tempera-
tur i odbija¢ promieniowanie podczerwone (na-
wet do 80%).

To tylko kilka przyktadow transferu technologii
z sektora kosmicznego. Nieustanny wyscig o pod-
béj kosmosu sprawia, ze kazdego roku tworzone sg
nowe, nierzadko, przetomowe technologie. Zarow-
no agencje kosmiczne, jak i prywatne firmy daza

do tego, by technologie nie pozostawaty jedynie
w domenie kosmosu, ale trafiaty do codzienne-
go uzytku. Zmieniajg one nasze zycie i przyspie-
szajq rozwoj. Budujac rozwigzania z mysla o sek-
torze kosmicznym juz od poczatku warto miec
na uwadze, jakie dodatkowe zastosowanie mo-
ze mie¢ dana technologia. Takie podejscie pozwa-
la w przysztosci pozyskac¢ nowa grupe odbiorcow
i monetyzowac opracowany produkt.

Pomoc w transferze technologii

Aby utatwic¢ przedsiebiorcom rozwijanie technolo-
gii umozliwiajacych eksploracje kosmosu, ale takze
wdrazanie tych rozwigzan w przemysle naziem-
nym, Europejska Agencja Kosmiczna utworzyta
sie¢ brokerow technologii kosmicznych. Pomaga-
ja oni taczyc¢ wtascicieli innowacyjnych rozwia-
zan z osobami, ktoére chca je naby¢ (np. firma spo-
za sektora kosmicznego, poszukujaca innowacji
technologicznej lub patentu), a takze eksperta-
mi chetnymi do dzielenia sie wiedza. Wszystko to
w jednym celu - aby skutecznie komercjalizowac
technologie.

Kontakt z brokerami to réwniez dostep do struktur
ESA, mozliwos¢ nawigzania relacji z osobami od-
powiedzialnymi za poszczegolne obszary techno-
logiczne oraz wsparcie w promog;ji dla firm, ktdre
dokonuja transferu technologii. Brokerzy sg row-
niez w stanie podpowiedzie¢, ktore zrodta finan-
sowania moga by¢ odpowiednie dla rozwoju danej
technologii oraz poméc w kontaktach z europej-
skimi funduszami inwestycyjnymi, ktérych obsza-
rem zainteresowan jest sektor kosmiczny. W ra-
mach wspotpracy z inkubatorem ESA BIC Polska
brokerzy wspieraja startupy w procesie transfe-
ru technologii oraz podczas etapu aplikowania do
inkubatora.

Krakowski Park Technologiczny wspotpracujac
z Europejska Agencja Kosmiczng oraz wieloma
firmami i organizacjami w catej Europie udziela
wsparcia nie tylko lokalnego, ale rowniez pomaga
firmom i startupom z obszaru ICT, Space, Indu-
stry4.0 oraz branzy gier dziatac¢ na rynku global-
nym. Poszukujac wsparcia w rozwoju firmy oraz
w transferze technologii zachecamy do kontaktu
z KPT i sprawdzenia, jakie mozliwosci daje przed-
siebiorcom na réznym etapie rozwoju.

Misja Kosmiczna -
Pierwsza Pomoc

% dr Maciej tojewski, Centrum Transferu Technologii CITTRU UJ

Wielu z nas czytato ksiazki science-fiction, w ktorych bohaterowie przemierzali
przestrzen kosmiczng lub ogladato filmy ze spacerow w stanie niewazkosci

i marzyto, aby samemu mac kiedys doswiadczy¢ tego uczucia. Ta rzeczywistosc
staje sie coraz bardziej prawdopodobna. Mozliwos¢ wykupienia wycieczki

na lot w kosmos, spacer po ksiezycu, unoszenie sie w korytarzach statku
kosmicznego sa coraz blizej nas. Jednak wraz z rozwojem mozliwosci turystyki
kosmicznej pojawiaja si¢ przerdzne problemy, ktore nalezy rozwigzac.

Jednym z potencjalnych ktopotow jest mozliwos¢
udzielenia pierwszej pomocy osobie w stanie nie-
wazkosci, ktora ulegta wypadkowi i stracita przy-
tomnos¢. Na co dzien nikt z nas sie nad tym nie
zastanawia, a taka sytuacja w rzeczywistosci two-
rzy szereg problemoéw - koniecznos¢ zabezpiecze-
nia poszkodowanego przed dodatkowymi urazami
podczas unoszenia sie w stanie niewazkosci oraz
trudnosc z utrzymaniem wtasciwej sity nacisku.

Dr Arkadiusz Trzos z Zaktadu Medycyny Katastrof
i Pomocy Doraznej Uniwersytetu Jagiellonskiego
Collegium Medicum skonstruowat tzw. Mobilny
Modut Medyczny (MMM), ktoéry utatwia prowa-
dzenie resuscytacji krgzeniowo-oddechowej (RKO)
w stanie hipo- i mikrograwitacji.

cd.nastr.14, W



B Misja kosmiczna..., cd. ze str. 13

Dotychczas stosowane systemy stabilizujace
ratownikéw-astronautéw w stosunku do pacjenta-
-astronauty wymagaja zastosowania pasow. Na-
tomiast wymyslony przez dra Trzosa system wy-
korzystuje ruchome uchwyty. Takie rozwigzanie
pozwala na zaklinowanie ratownika-astronauty
wzgledem modutu przy wykorzystaniu wytacznie
konczyn dolnych: poprzez ich zgiecie w stawach
i wykorzystania tym sposobem katéw utworzo-
nych w stawach kolanowych. Wykorzystanie si-
ty miesniowej nog dodatkowo stabilizuje pozycje
i pozwala na swobodny ruch gornej potowy ciata
wzgledem modutu, utatwiajgc przeprowadzenie
resuscytacji.

Wstepne badania nad mozliwoscig wykorzystania
modutu prowadzone byty w warunkach ziemskie-
go cigzenia i symulacji mikrograwitacji w srodowi-
sku podwodnym. Wykorzystanie srodowiska pod-
wodnego pozwolito - dzieki neutralnej ptywalnosci
- na przeprowadzenie pozorowanych dziatan ra-
tunkowych w warunkach zblizonych do kosmicz-
nych. Zaréwno wstepne naziemne ¢wiczenia, jak
i ¢wiczenia podwodne, wykazaty stusznos¢ kon-
cepcji modutu - stabilizacja ratownika wzgledem
MMM i pacjenta jest wigksza niz w stosowanych
do tej pory metodach, co wptywa znaczaco na
efektywnos¢ prowadzonych dziatan ratunkowych.

Do tej pory opisano piec¢ réoznych technik RKO

w kosmosie, mianowicie:

Nowatorstwo rozwigzania, w stosunku do uzywa-
nych dotychczas sposobéw wykorzystujacych sys-
tem pasow, polega na wykorzystaniu mechanizmu
dzwigni powstatego w wyniku odpowiedniego uto-
zenia i zaklinowania przy module n6g ratownika.

Kazda z opisanych technik ma swoje wady i zalety.
By¢ moze wykorzystanie modutu MMM uzupet-
ni mozliwos¢ prowadzenia RKO w warunkach mi-
krograwitacji, np. poprzez rozpoczecie resustytacji
metoda ER i zakonczenie jej w MMM.

Obecnie projekt aplikuje do Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA) w celu przeprowadzenia badan
w symulowanych warunkach mikrograwitacji pod-
czas lotow parabolicznych.

Cieszymy sie, ze by¢ moze uda sie nam dotozy¢ ce-
gietke do tworzacej sie branzy turystyki kosmiczne;j.

Kazda z opisanych technik

ma swoje wady i zalety. Byc
moze wykorzystanie modutu
MMM uzupetni mozliwos¢
prowadzenia RKO w warunkach
mikrograwitacji, np. poprzez
rozpoczecie resustytacji metoda
ER i zakonczenie jej w MMM.

1. Standardowa Technika RKO

Metoda w standardowej pozycji jest

najbardziej oczywistym podejsciem

do wykonywania ucisnie¢ klatki

piersiowej w warunkach mikrograwitacji, ponie-
waz jest po prostu zastosowaniem standardowej
techniki ziemskiej. W tym podejsciu konieczne jest
przypiecie ratownika i pacjenta. Ratownik wyko-
rzystuje jeden pas wokot talii i jeden w poprzek
konczyn dolnych, aby utrzymac pozycje z boku tu-
towia pacjenta. Byta to jedna z pierwszych technik
badanych podczas lotéw parabolicznych (symulo-
wanie warunkéw mikrograwitacji w samolocie).

3. Metoda RHB

2. Metoda okraczna

Metoda w pozycji okracznej. Roz-

nica pomiedzy poprzedniag metoda

polega na tym, ze ratownik kleczy

w poprzek talii pacjenta i wykonuje ucisniecia klat-
ki piersiowej na nim. Prowadzi to do znacznego
zmniejszenia wymaganej przestrzeni i moze sta-
nowic¢ zalete w przypadku statku kosmicznego,
w ktédrym przestrzen jest ograniczona. Ta tech-
nika dalej wymaga przypiecia pasami ratownika
i poszkodowanego.

Metoda odwroconego uscisku niedzwiedzia (RBH), w ktérym ratownik obejmuje klatke
piersiowg pacjenta od tytu. Technika ta nadaje sie do RKO natychmiast w miejscu zatrzy-
mania krazenia, poniewaz nie wymaga unieruchamiania pacjenta i ratownika. Kwestia
problematycznga tego rozwigzania jest uzyskanie odpowiednich sit ucisku i odpowiedniej czestotliwosci.

4. Metoda HS

Podobnie jak metoda RBH, metoda

stania na rekach (HS) nie wymaga
unieruchomienia poszkodowanego,

chociaz mozna jg wykona¢ takze na unierucho-
mionym pacjencie. Ofiare umieszcza sie plecami
na stabilnej powierzchni statku kosmicznego. Ra-
townik nastepnie stawia stopy na odpowiedniej
powierzchni na przeciwlegtej Scianie, z rekami wy-
ciagnietymi nad gtowa. Z obiema rekami umiesz-
czonymi we wtasciwej pozycji na mostku pacjen-
ta, ratownik zgina i wyprostowuje biodra i kolana,
aby wytworzy¢ site do ucisku klatki piersiowej pa-
cjenta. Ta technika ma te zaletg, ze ratownik wy-
korzystuje miesnie konczyn dolnych, co zapew-
nia wieksza wytrzymatos¢ wysitkowa. Niemniej
jednak gtéownga wada jest zaleznosc¢ od odlegtosci
miedzy pacjentem a przeciwlegta powierzchnia,
a takze wysokosci ratownika. Czynniki te sprawia-
ja, ze metoda HS jest bardzo niepewng technika
w sytuacjach awaryjnych.

5. Metoda ER

Najnowsza technika jest metoda

Evetts-Russomano (ER). Podobnie

jak metody HS i RBH nie wymaga

unieruchomienia pacjenta i nadaje sie jako narze-
dzie pierwszej pomocy w miejscu nagtego wypad-
ku. Ratownik umieszcza lewg noge na prawym ra-
mieniu pacjenta, a prawa noge wokat jego tutowia.
Nastepnie poprzez zablokowanie swoich kostek na
srodku plecow poszkodowanego, ratownik przy-
czepia sie do niego i moze w ten sposéb wywierac
site na klatke piersiowga pacjenta bez odpychania.

Zaleta tej techniki jest szybkos¢ podjecia resuscy-
tacji niezaleznie od warunkoéw przestrzennych i ta-
twy dostep do drég oddechowych pacjenta. Jednak
bez srodkow unieruchamiajacych ratownik i pa-
cjent moga dryfowac i zderzac sie z bokami statku
kosmicznego, a tym samym stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla siebie oraz otoczenia. Dodatkowo
przy tej technice trudno utrzymac odpowiednio
dtugo site i czestotliwosci ucisku.
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Krzywizna Ziemi widziana z balonu stratosferycznego CTK AGH

D gtownych zadan CTK nalezg w szczegélno-
Oéci: prowadzenie badan naukowych w za-
kresie eksploracji kosmosu, tworzenie interdy-
scyplinarnych zespotéw badawczych w obszarze
technologii kosmicznych, wspotpraca ze wszyst-
kimi jednostkami AGH, a takze innymi jednost-

kami naukowo-badawczymi w kraju i na swiecie.
Centrum skupia sie réwniez na rozwijaniu bazy
aparaturowej i laboratoryjnej, poszerzaniu ofer-
ty badawczo-wdrozeniowej AGH w zakresie tech-
nologii kosmicznych, a takze rozwija wspotprace
z przemystem w tej branzy.

Aktualnie badania realizowane sg w pieciu obszarach:

Science of Signature

Przetwarzanie informacji na wiedze. Pracami w tym zakresie kieruje prof.
Wiestaw Staszewski. Aktualnie zespét pod jego przewodnictwem koncentru-
je swoje dziatania na wykrywaniu anomalii w obrazowaniach SAR. W prze-
ciwienstwie do metod wykorzystujacych aparature optyczng, obrazowanie
SAR jest metoda radarowa, ktora jest skuteczna nawet przy catkowitym
zachmurzeniu.

Materials and Structures for Space

Materiaty i konstrukcje dla kosmosu. Pracami
w tym obszarze kieruje prof. Czestaw Kapusta.
Jego zespot konstruuje czujniki do zastosowan ko-
smicznych, w tym urzadzenia wzorowane na ukta-
dach biologicznych.

Space Resources

Technologie kosmiczne z AGH

Zasoby kosmosu i sposoby ich eksploatacji, w tym $rodki i niezbedne tech-

nologie. W zakres zainteresowan badawczych zespotu zajmujacego sie tym

zagadnieniem wchodzi takze robotyka kosmiczna orbitalna i planetarna.

% Maciej Mysliwiec, Centrum Technologii Kosmicznych AGH, www.ctk.agh.edu.pl Prace Skoncentrov,va,ne, >4 r?a Zas,tosowamu Obrazowar?la hiperspektralnego
do oceny zawartosci pierwiastkow w zasobach geologicznych.

Energy Systems for Space

Centrum Technologii Kosmicznych (CTK) z

niu 2020r. jako jednostka naukow
zdiutnicze' zajmujaca sie rozwija
atcel

"

-

Energetyka obiektow orbitalnych i planetarnych.
Zespot pod kierownictwem prof. Konstantego
Marszatka zajmuje sie rozwojem systemow foto-
woltaicznych i bateryjnych do zastosowan poza-
ziemskich.

iem w dziedzinie inzynierii kos

Life Science for Space

Nauka o zyciu dla kosmosu. Zespot dr Agaty Kotodziejczyk koncentruje sie
na doskonaleniu konstrukcji Lab on Chip, testuje technologie i struktury bio-
logiczne w stratosferze, skupia sie na tematyce uprawy roslin w kosmosie
i planuje doswiadczenia biologiczne na orbicie oraz na Ksiezycu.
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Rownoczesnie w CTK prowadzone s badania fi-
nansowane ze srodkow zewnetrznych, np. z Unii
Europejskiej. Przyktadowo od 2021r. w Centrum re-
alizowany jest projekt Beyond UNIVERSEH w ra-
mach programu HORYZONT2020 w zadaniu ,Scien-
ce with and for Society (SwafS)".

Misja projektu Beyond UNIVERSEH jest ukierun-
kowanie badan partnerow projektu na obszary
zgodne z priorytetami w dziedzinie technologii ko-
smicznych do roku 2035, zdefiniowanie wizji tych
badan do roku 2050 oraz wypracowanie metod re-
alizacji tych projektéw wraz z zasadami komercja-
lizacji wynikow badan i ochrony wtasnosci inte-
lektualnej w dziedzinie kosmicznej.

Program Beyond UNIVERSEH uzupetnia i wspiera
o wymiar badawczy i innowacyjny Europejski Uni-
wersytet Kosmiczny UNIVERSEH. Rozszerza takze
know-how sojuszu w nastepujacych zakresach: na-
uka i inzynieria, gospodarka, biznes i finanse, me-
dycynai zdrowie, nauki spoteczne i humanistyczne,
sztuka i kultura oraz innowacje i przedsiebior-
czos¢. Projekt angazuje takze naukowcow i inte-
resariuszy z roznych srodowisk, promujac wyso-
ce multidyscyplinarng i miedzysektorowa sie¢, aby
sprosta¢ wspotczesnym wyzwaniom spotecznym,
zwtaszcza dotyczacym zréwnowazonego rozwoju.

Jak zauwazyt prof. Tadeusz Uhl, koordynator pro-
jektu w AGH: ,Projekt Beyond UNIVERSEH wpro-
wadzit nas w ztozony ekosystem badan kosmicz-
nych. Prace te sg realizowane na kilku poziomach:
poczawszy od badan podstawowych, poprzez ba-

dania stosowane, az do badan wdrozeniowych.
Moim zdaniem realizacja takich dziatan wymaga
doktadnego ich programowania, gdyz juz na etapie
badan podstawowych musimy przewidzie¢ wdro-
zenie, ktore nie zawsze jest realizowane w sekto-
rze kosmicznym, ale moze znalez¢ zastosowanie
w innych sektorach gospodarki. Tego typu wielo-
letnie projekty sa niezwykle korzystne dla uczelni.
Na starcie maja charakter gteboko naukowy, na-
tomiast w konncowej fazie zmuszaja do bardzo bli-
skiej wspotpracy z firmami sektora kosmicznego”.

Aby jeszcze lepiej realizowac swoje badania, Cen-
trum Technologii Kosmicznych finalizuje obecnie
budowe swojej siedziby, w ktorej miejsce znajda
laboratoria unikatowe na skale europejska, takie
jak m.in.: brudna komora prézniowa symulujaca
warunki ksiezycowe, habitat na potrzeby analogo-
wych misji kosmicznych, laboratorium CUBESAT,
sala kontroli misji satelitarnych czy hub edukacyj-
ny SpaceEduLab.

W ubiegtym roku CTK byto takze inicjatorem po-
wotania Akademickiej Sieci Kosmicznej (ASK).
Nadrzednym celem tej inicjatywy jest wymiana
doswiadczen w zakresie edukacji i badan w obsza-
rze technologii kosmicznych, stworzenie platformy
dyskusyjnej oraz utatwienie wspotpracy pomie-
dzy grupami badawczymi pracujacymi na polskich
uczelniach w tej nowej dla naszego kraju, a szyb-
ko rozwijajacej sie branzy. Obecnie ASK zrzesza
23 uczelnie i jednostki naukowe, ktore w swoich
badaniach i dydaktyce podejmuja tematy zwigza-
ne z eksploracja kosmosu.
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AGH dotacza do sieci NEREUS =

% Maciej Mysliwiec, Centrum Technologii Kosmicznych AGH, www.ctk.agh.edu.pl

Sektor kosmiczny jest jedna z najdynamiczniej
rozwijajacych si¢ dziedzin przemystu w Polsce.
Polscy naukowcy i inzynierowie wniesli znaczacy
wktad w budowe nowych satelitow, tazikow

i specjalistycznego oprogramowania.




> Gtowng misjg NEREUS jest badanie
korzysci ptynacych z technologii
kosmicznej dla regionow europejskich
i ich obywateli oraz promowanie
uzytkowania i wykorzystania
przestrzeni kosmicznej dla poprawy
warunkow zycia na Ziemi.

@
nereus

network of evropean regions
using space technologies
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Zatoga misji DEMETER - piewszej w petni kobiecej analogowej misji kosmicznej

Matopolsce coraz wiecej firm oferuje cie-

kawe rozwigzania wykorzystujace dane sa-
telitarne. Rozwdj technologii kosmicznych w tym
regionie to takze szansa na zbudowanie biznesu
opartego na wiedzy i badaniach naukowych.

Jedna z instytucji koordynujacych dziatania zwia-
zane z technologig kosmiczng oraz prowadzaca
wtasne badania w tym obszarze jest Centrum
Technologii Kosmicznych AGH. Poniewaz Woje-
wodztwo Matopolskie dotgczyto niedawno do sie-
ci NEREUS, Akademia Gorniczo-Hutnicza rowniez
przystapita do tej inicjatywy.

Stowarzyszenie NEREUS to inaczej Sie¢ Regionow
Europejskich Wykorzystujacych Technologie Ko-
smiczne. Organizacja zostata zatozona w Tuluzie
przez 23regiony Unii Europejskiej. 0d momentu
uruchomienia programu w 2007r. europejska in-
frastruktura kosmiczna dojrzewa dynamicznie,
zapewniajac nowe poziomy dostepnosci danych

i zwiekszajac liczbe rozwigzan, ktore przynosza
korzysci ludzkos$ci w codziennym zyciu. Stowarzy-
szenie promuje wykorzystywanie danych i apli-
kacji powstatych oraz pozyskanych w sektorze
kosmicznym, tak aby przynosity korzysci przed-
siebiorstwom i podmiotom na szczeblu regional-
nym oraz spotecznosci lokalne;j.

NEREUS jest jedynym europejskim stowarzy-
szeniem tgczacym regiony, instytucje naukowe
i przedsiebiorstwa, a rownoczesnie jedyng tego
typu inicjatywaq zarzadzang przez przedstawicie-
li tych regiondw. Sie¢ reprezentuje interesy pod-
miotow, ktore rozwijaja ustugi zwigzane z eksplo-
racja kosmosu, podkreslajac przy tym regionalny
wymiar europejskich polityk i programow ko-
smicznych. U podstaw dziatania Sieci zajmujacej
sie regionalnym wykorzystywaniem przestrzeni
kosmicznej lezy wiara w mozliwos¢ lepszego re-
agowania na gtowne wyzwania klimatyczne, spo-
teczne i polityczne. Dlatego gtowna misja NEREUS

Wizualizacja habitatu do analogowych misji kosmicznych CTK AGH

jest badanie korzysci ptynacych z technologii ko-
smicznej dla regionow europejskich i ich obywate-
li oraz promowanie uzytkowania i wykorzystania
przestrzeni kosmicznej dla poprawy warunkow
zycia na Ziemi.

Interesujgcym przyktadem dziatalnosci Sieci jest
wykorzystanie dwoch najwiekszych europejskich
programoéw satelitarnych (Copernicus i Galileo),
a takze Europejskiego systemu nawigacji geosta-
cjonarnej (EGNOS). Wtadze regionalne zrzeszone
w NEREUS, bazujac na danych pozyskanych dzie-
ki tym instrumentom, analizuja takie kwestie jak
np. zagrozenia powodziowe, rozprzestrzenianie sie
pozarow, efekt wysp cieplnych w miastach. Ce-
lem jest zaspokojenie potrzeb regionow europej-
skich i przyczynienie sie do ich rozwoju spotecz-
nego i gospodarczego.

W ciggu ostatniego roku Sie¢ zwiekszyta takze
swoj3 obecnos¢ w europejskich projektach maja-

cych na celu promowanie regionalnego wykorzy-
stania przestrzeni kosmicznej oraz wzmocnienie
regionalnego wymiaru europejskich polityk i pro-
gramow kosmicznych. Aby potaczyc regiony i in-
teresariuszy, dostosowac rozwigzania kosmiczne
do wspolnych problemoéw i wspiera¢ ich wdraza-
nie na nowych obszarach, NEREUS nieprzerwanie
wzmacnia wspotprace, buduje partnerstwa, wspie-
ra dialog i dzielenie sie wiedza.

Biorac pod uwage zakres badan realizowanych
w Centrum Technologii Kosmicznych (a takze w in-
nych jednostkach AGH) oraz dotychczasowe do-
Swiadczenie we wspotpracy z podmiotami z sek-
tora kosmicznego, dotaczenie AGH do NEREUS bez
watpienia przyniesie wymierne korzysci wszyst-
kim cztonkom Sieci. Jest to zarazem sytuacja war-
tosciowa dla samej Uczelni, ze wzgledu na mozli-
wos$¢ wymiany doswiadczen i pozyskania nowych
partnerow.



Detektory z IFJ PAN
w pomiarach promieniowania na
orbicie Ziemi i orbicie Ksiezyca

Zrédto: http://freepik.com

% Pawet Bilski, Instytut Fizyki Jagdrowej PAN im. H. Niewodniczanskiego w Krakowie

Promieniowanie kosmiczne, mogace potencjalnie wywotywac szkodliwe skutki
dla zdrowia astronautow, jest istotnym problemem w lotach zatogowych. Pole
promieniowania kosmicznego ma bardzo skomplikowany charakter, radykalnie
rézniacy sie od tego, z czym mozna zetknac si¢ na Ziemi, a wiedza na temat
narazenia radiacyjnego astronautow nie jest jeszcze petna i pewna.

tego powodu w ostatnich dekadach podej-

mowane s3 rozne badania majace na celu jak
najdoktadniejsze scharakteryzowanie pola pro-
mieniowania kosmicznego, jego zmiennosci w cza-
sie i przestrzeni, w tym eksperymentalne wyzna-
czenie przy pomocy realistycznych modeli ciata
ludzkiego, dawek promieniowania pochtanianych
w poszczegolnych tkankach i narzadach.

W badaniach dozymetrycznych w przestrzeni
kosmicznej zespdt Zaktadu Dozymetrii i Fizy-
ki Radiacyjnej Instytutu Fizyki Jadrowej PAN

w Krakowie uczestniczy od ponad dwudziestu
lat. Pierwsze eksperymenty na Miedzynarodo-
wej Stacji Kosmicznej (ISS) z naszym udziatem
przeprowadzone zostaty z poczatkiem 2001 roku,
wkrotce po pojawieniu sie na nowo wybudowa-
nej stacji pierwszych astronautow. Od tej pory
detektory z IFJ PAN niemal nieprzerwanie reje-
strujg dawki promieniowania na orbicie Ziemi.

Gtownym narzedziem badawczym, jakie stosuje-
my w tych pomiarach, sg detektory termolumi-
nescencyjne (TL). Stanowig one swego rodzaju

specjalnosc¢ IFJ PAN - zajmujemy sie opraco-
wywaniem nowych typow detektordw, ich ba-
daniem i optymalizowaniem pod katem specy-
ficznych zastosowan. Wiedza i doswiadczenie
w pracy z detektorami TL stanowity pierwot-
na przyczyne zaproszenia naszego zespotu do
udziatu w badaniach promieniowania kosmicz-
nego. Jak dziatajg takie detektory? Sg one cat-
kowicie pasywne (bierne) - nie potrzebuja zasi-
lania energia elektryczna, a wiec nie posiadaja
zadnych kabli, baterii, zadnej elektroniki. De-
tektory TL niejako zapamietuja informacje
o pochtonietej dawce promieniowania poprzez
naturalne zjawiska zachodzace w strukturze
krystalicznej materiatu. Promieniowanie joni-
zuje materiat detektora, uwalniajac nosniki ta-
dunku, ktore nastepnie moga by¢ wychwycone
w tzw. centrach putapkowych, wytworzonych
najczesciej przez atomy domieszek wprowadzo-
nych intencjonalnie do struktury krystalicznej.
Nosniki tadunku moga przebywac¢ w centrach
putapkowych nawet przez wiele lat. Odczyta-
nie informacji o pochtonietej dawce nastepuje
poprzez podgrzanie detektora do temperatury
kilkuset stopni. Nosniki tadunku sg wowczas
uwalniane z centréw putapkowych i rekombi-
nuja, emitujgc swiatto, ktorego natezenie jest
miarg dawki. Podstawowe rodzaje detektorow
TL, ktore stosujemy w pomiarach w kosmosie
(i nie tylko tam) to fluorek litu domieszkowany
jonami magnezu i tytanu (LiF:Mg,Ti) lub jona-
mi magnezu, miedzi i fosforu (LiF:Mg,Cu,P). De-
tektory TL sq bardzo mate - typowo maja forme
pastylek o $rednicy kilku milimetréow i grubosci
ponizej milimetra (rys.1).

Rys.1. Detektory TL o srednicy 4,5mm
przygotowane do pomiaru
Ziemi

Rys. 2. Fluorescencyjne slady czastek
jadrowych zarejestrowane na orbicie

Gtownym narzedziem
badawczym, jakie stosujemy
w tych pomiarach, sg detektory
termoluminescencyjne (TL).
Stanowig one swego

rodzaju specjalnosc

IFJ PAN - zajmujemy sie
opracowywaniem nowych
typow detektorow, ich
badaniem i optymalizowaniem
pod katem specyficznych
zastosowan.

Drugim typem detektoréw stosowanym przez nas
do pomiaru promieniowania kosmicznego s3 de-
tektory sladowe. Pozwalajg one zarejestrowac sla-
dy przejscia pojedynczych silnie jonizujacych czg-
stek, np. ciezkich jonow, ktore stanowig istotng
czes¢ widma promieniowania kosmicznego. Kla-
syczne detektory sladowe to ptytki z tworzywa
sztucznego, ktore po ekspozycji na promieniowa-
nie wytrawia sie w zrgcych roztworach. Powodu-
je to powiekszenie uszkodzen polimeru spowodo-
wanych przez czastki do rozmiaru pozwalajacego
na ich obserwacje pod mikroskopem optycznym.
W ostatnich latach prowadzimy w IFJ PAN prace
nad rozwojem catkowicie nowego rozwigzania -
fluorescencyjnych detektorow sladowych. Mate-

Rys.3. Astronauta przy montazu fanto-
mu Matroshka na zewnatrz stacji ko-
smicznej ISS
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Rys. 4. Eksperyment MARE: a) - fantom roztozony na czesci, b) - montaz detektorow TL w fantomie, b) - sktadanie fantomu,
d) - montaz fantoméw wewnatrz kapsuty Orion. (foto NASA, DLR, IFJ PAN)

M Detektory..., cd. ze str. 25

riatem detektora jest ponownie fluorek litu, lecz
tym razem w formie niedomieszkowanych mono-
krysztatow. Promieniowanie przechodzac przez
krysztat LiF generuje defekty strukturalne (wa-
kancje). Wskutek naturalnych proceséow defekty
tacza sie w bardziej ztozone kompleksy, z ktorych
niektore wykazuja wtasnos¢ fluorescencji - oSwie-
tlone Swiattem niebieskim, emituja czerwong lu-
minescencje. Prowadzone przez nas badania po-
kazaty, ze jest ona wystarczajaco intensywna, by
stosujac zwykty mikroskop fluorescencyjny zoba-
czyc Slady pojedynczych czastek z rozdzielczoscia
rzedu 400 nm (rys.2).

Najwiekszym pod wzgledem skali i czasu trwa-
nia eksperymentem dozymetrycznym realizo-
wanym w przestrzeni kosmicznej byt projekt
badawczy ESA o nazwie Matroshka. Przebiegat
on w latach 2004-2011 i polegat na serii ekspo-
zycji na stacji kosmicznej modelu ciata cztowiek
(tzw. fantomu) wyposazonego w wiele tysiecy
detektoréw promieniowania, z ktorych wiek-
szos¢ stanowity detektory TL wykonane w IFJ
PAN. Najciekawszg byta trwajaca 1.5roku eks-
pozycja fantomu na zewnatrz stacji (rys.3).

W roku 2022 powrocilismy do pomiarow fanto-
mowych w kosmosie. Zostaliémy zaproszeni do
udziatu w miedzynarodowym eksperymencie

MARE w ramach misji NASA Artemis-1 skiero-
wanej na orbite Ksiezyca. Byt to pierwszy bez-
zatogowy lot nowej kapsuty zatogowej Orion.
Stworzyto to unikalng mozliwos¢ umieszczenia
dwoch fantomdéw w miejscu przeznaczonym dla
astronautow. Nigdy dotad nie prowadzono te-
go typu pomiarow poza tzw. niska orbita oko-
toziemska, czyli wychodzac poza strefe ochron-
nego dziatania ziemskiego pola magnetycznego.
Celem eksperymentu jest okreslenie narazenia
radiacyjnego astronautow w przysztych lotach
na Ksiezyc, poprzez wyznaczenie rozktadu daw-
ki wewnatrz ciata i dawek pochtonietych w po-
szczegolnych narzadach. Dodatkowo testowa-
na jest specjalnie zaprojektowana kamizelka
ochronna, w ktorg ubrany zostat jeden z fanto-
mow. Do eksperymentu MARE IFJ PAN dostar-
czyt kilkaset detektorow TL i sladowych.

Misja Artemis-1 wystartowata z przyladka Ca-
naveral na Florydzie 16 listopada 2022 roku i za-
konczyta sie po 26 dniach wodowaniem w Oce-
nie Spokojnym. Obecnie oczekujemy na powrot
naszych detektorow do Krakowa, a ich odczyty
i pierwsze analizy planowane s3 na wiosneg 2023.

Udziat IF) PAN w eksperymencie MARE jest cze-
sciowo sfinansowany ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki (projekt No 2020/39/B/5T9/00459).
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W kosmos dzieki praktyce

Reprezentacja AGH
na Mledzynarodowym
Kongresie Astronaiutycznym

% Maciej Mysliwiec, Centrum Technologii Kosmicznych AGH, www.ctk.agh.edu.pl
w Paryzu

W Centrum Technologii Kosmicznych (CTK) AGH stawiamy na praktyke.
Zalezy nam, aby studenci zdobywali wiedze w sposab, ktory pomoze
nie tylko zapamietac procesy, ale i naby¢ umiejetnosci. Przyniesie to
wymierne efekty w ich przysztej karierze w sektorze kosmicznym.

estesmy Swiadomi, ze studia w zakresie techno-

logii kosmicznych sg obecnie jednym z najbardziej
poszukiwanych kierunkow edukacji wyzszej-oprocz
tego, ze pozwalajg poznac ciekawe zjawiska zacho-
dzace w kosmosie, to jeszcze otwierajg perspektywe
zatrudnienia w interesujacym sektorze gospodar-
ki. Daja takze doswiadczenie, ktore pozwoli absol-
wentom uzyska¢ wptyw na proces eksploracji ko-
smosu. W CTK AGH ksztatcimy poprzez realizacje
projektéw. Dzieki takiemu podejsciu nasi studenci
wygrywaja lub zajmujg wysokie pozycje w konkur-
sach rakiet, tazikow i zasobow kosmicznych. Takie

Jestesmy Swiadomi, ze

studia w zakresie technologii
kosmicznych sg obecnie jednym
z najbardziej poszukiwanych
kierunkow edukacji wyzszej
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projektowe ksztatcenie utatwia absolwentom zakta-
danie wtasnych bizneséw w sektorze kosmicznym,
a takze czyni z nich poszukiwanych pracownikow
najlepszych podmiotow technologicznych. Jak mowi
prof. Tadeusz Uhl, Dyrektor CTK: ,Aby wzmocni¢ po-
tencjat polskiego sektora edukacji kosmicznej, AGH
wraz z partnerami z Francji, Niemiec, Luksembur-
ga i Szwecji wspottworzy Europejski Uniwersytet
Kosmiczny - UNIVERSEH, a w ramach wspotpracy
z partnerami z przemystu proponuje studentom pro-
gramy studiow dopasowane do dzisiejszych i prze-
sztych wymagan sektora kosmicznego".

Sukcesy kosmiczne AGH to m.in. wygrana tazika
Kalman w zawodach tazikéw marsjanskich Europe-
an Rover Challenge i International Rover Challenge,
wysokie pozycje w SpacePort America Cup, a tak-
ze drugie miejsce w Over the Dusty Moon Challen-
ge. Wszystkie te wyniki nie bytyby mozliwe, gdyby
nie ksztatcenie projektowe, realizowane w ramach
dziatalnosci studenckich két naukowych.

Pod opieka CTK powstaty i funkcjonuja liczne ko-
ta naukowe. Wspierane przez Centrum AGH Spa-
ce Systems jest obecnie jednym z najlepszych na
Swiecie studenckich zespotow tworzacych tech-
nologie kosmiczne. W czerwcu 2021r. zakonczy-
ta sie pierwsza rekrutacja do SPACETEAM AGH,
czyli kota naukowego CTK, ktore zrzesza pasjo-
natéw w obszarze zasobow kosmicznych. Czton-
kowie grupy uczestnicza w badaniach prowadzo-
nych w Centrum oraz w projekcie UNIVERSEH. To
wtasnie ta zatoga skonstruowata TOLRECON, czy-
li przenos$nik pytu ksiezycowego, ktory by¢ moze
w przysztosci pozwoli transportowac regolit ksie-
zycowy do budowy ludzkich osad na powierzchni
srebrnego globu. Po zesztorocznym sukcesie w Co-
lorado School of Mines do kolejnej edycji konkursu
opracowywany jest caty system transportu. Zespot
ma szanse na zwycigstwo.

W pazdzierniku 2022r. w CTK powstato drugie koto
naukowe, o nazwie ASTROBIO AGH, ktore realizuje
projekty badawcze w zakresie astrobiologii i tech-
nologii kosmicznych. Cztonkami grupy s studenci
i doktoranci ze wszystkich wydziatow AGH. Koto
zrealizowato m.in. projekt DEMETER, czyli pierw-
sza w Polsce i druga w Europie (!) w petni kobieca
kosmiczng misje analogowa. Symulacja misji ko-
smicznej skupita sie na eksperymentach zwigza-
nych z produkcja zywnosci w uktadach odizolo-

P B |
Przedstawiciele CTK w European Space Research and Technology
Centre (ESTEC) w Noordwijk

wanych, optymalizacja zuzycia wody oraz analiza
dynamiki grupy i psychofizjologicznych aspektow
funkcjonowania kobiet w kosmosie/na statku ko-
smicznym. Pozyskane wyniki badan s aktualnie
analizowane przez zespot naukowcow i bedga sta-
nowity przedmiot licznych publikacji.

W listopadzie ubiegtego roku przy wsparciu CTK
swojg prace rozpoczeto trzecie koto naukowe, Sa-
tlabAGH, ktore realizuje projekty w zakresie two-
rzenia technologii skoncentrowanej na organiza-
cji misji satelitarnych w mozliwie bliskim czasie.
Aktualnie cztonkowie tego zespotu pracuja nad
czujnikami przysztego satelity AGH. Szacuje sig,
Ze jego start powinien nastapi¢ w przysztym roku.

Aby wyposazy¢ przysztych inzynieréw kosmicznych
w podstawy teoretyczne, CTK realizuje rowniez -
wraz z partnerami z projektu UNIVERSEH (Uni-
wersytet Kosmiczny dla Ziemi i Ludzkosci) z Tulu-
zy, Luksemburga, Dusseldorfu i Lulea - dydaktyke
z tematyki okoto kosmicznej w jezyku angielskim.

Tylko w biezacym semestrze CTK przygotowato
oferte dydaktyczna obejmujaca piec¢ przedmiotow
do wyboru na studiach licencjackich i magister-
skich. Gtownym elementem oferowanych kurséw
sq zdalne zajecia prowadzone przez wyktadowcow
z partnerskich uczelni. Dzieki uczestnictwu w pro-
gramie studenci doskonala swoje umiejetnosci je-
zykowe na poziomie Ci.

Bogata oferta kursow obejmuje
przedmioty takie jak m.in.:

Snow and Ice Throughout
the Solar System

Przedmiot przedstawiajacy zjawiska zwigzane
zlodem i $niegiem w atmosferze i na ziemi. W war-
stwie merytorycznej kurs obejmuje podstawy fi-
zyczne, efekty srodowiskowe lodu na Ziemi oraz
wzajemne oddziatywania zycia, ludzi i lodu.

Introduction to Space Medicine

Kurs przeznaczony dla osob bez wyksztatcenia
medycznego/niespecjalistow, oferuje wprowadze-
nie do srodowiska kosmicznego, nastepnie zapew-
nia wglad w fizjologie i medycyne kosmiczna, obej-
muje rozwazania o wptywie lotdw kosmicznych na
zdrowie i zwigzanych z tym adaptacjach i modyfi-
kacjach ludzkiego ciata. Skupia sie takze na zwigz-
ku medycyny i technologii, a dzieki analizie danych
z aplikacji studenci sa zaangazowani w gromadze-
nie danych dotyczacych zdrowia w lotach kosmicz-
nych i eksperymentach symulacyjnych.

Entrepreneurship and Innovation
(form the idea to the market)

To pakiet wyktaddw i warsztatow o charakterze
biznesowym dla studidow zorientowanych na tech-
nologie kosmiczne. Obejmuje on takie zagadnienia
jak: product design&teaser, wtasnos¢ intelektual-
na czy psychologia biznesu i kreatywnosci. Zajecia
sq prowadzone przez specjalistow z firm sektora
kosmicznego.

W kazdym

semestrze CTK
oferuje kilka
podobnych
przedmiotow,
ktore cieszg sie
bardzo duzym
powodzeniem
zaréwno wsrod
studentow
AGH, jak

i przyjezdzajacych
stypendystow
programu

ERASMUS.




High-five z naukowcem!

% Aleksandra Gryc, Departament Nadzoru Wtascicielskiego i Gospodarki,

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego
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Matopolska Noc Naukowcow (MNN) to wydarzenie popularnonaukowe, ktére
juz we wrzesniu otworzy umysty Matopolan, jednoczesnie otwierajac unikalne
laboratoria i pokazujac specjalistyczne aparatury. Juz 29 wrzesnia w Matopolsce
mile widziany bedzie kazdy, komu naukowe zagadnienia nie s3 obce.

Przedsiewziecie .European Researchers Night”
zostato zainicjowane przez Komisje Europej-
ska w 2007 roku i odbywa sie tradycyjnie w ostat-
ni pigtek wrzesnia, w ponad 400 miastach Europy.
To wydarzenie skierowane przede wszystkim do
dzieci, mtodziezy i fascynatow naukowych przed-
siewziec. Tak samo jest w Matopolsce, gdzie od 17-
stu lat MNN odbywa sie w kilku miastach regionu.
We wrzesniowy wieczor kazdy moze bezptatnie
zwiedzac laboratoria, uczestniczy¢ w wyktadach,
warsztatach i pokazach naukowych, czerpiac
z nich co najlepsze i sprawdzajac jak funkcjonuje
nauka w praktyce.

Co pokazywac, by zobaczy¢ i jak uczy¢ by nauczyc?
Doskonale wiedzg o tym Partnerzy Matopolskiej
Nocy Naukowcow, ktorzy rok w rok zaszczepiaja
wsrod mtodych ludzi che¢ do zdobywania i po-
gtebiania wiedzy. Matopolskie uczelnie, instytuty
naukowe, firmy B+R oraz podmioty zaangazowa-
ne w promocje nauki, firmy badawcze, instytu-
cje edukacyjno-kulturalne, to bohaterowie ktorzy
skrupulatnie i z wyjatkowa precyzja przygotowu-

ja program, dzieki czemu z roku na rok przybywa
uczestnikow, a pokazy ciesza sie ogromnym zainte-
resowaniem. Przedsiewziecie uswiadamia role na-
ukowcow i ich prace w codziennym zyciu, przybli-
za dzieciom i mtodziezy zawod naukowca, a takze
zacheca i motywuje do wyboru kariery naukowej.
Do grona ponad 4o instytucji partnerskich naleza
min: Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Akade-
mia Gorniczo-Hutnicza im S. Staszica w Krakowie,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja, Uniwersytet
Pedagogiczny im. KEN, Uniwersytet Ekonomiczny
czy Instytut Fizyki Jadrowej Panstwowej Akade-
mii Nauk im. St. Niewodniczanskiego w Krakowie.

Sam udziat w wydarzeniu i przynaleznos¢ do eli-
tarnego grona partnerow MNN, rowniez jest istot-
na dla nich samych - naukowcow, studentéw oraz
0sob pracujacych w tych instytucjach i opracowu-
jacych program. Z roku na rok grono to powiek-
sza sie, a to prowadzi do ciggtego doskonalenia
i bardziej urozmaiconych aktywnosci w nastep-
nych edycjach oraz tworzy wydarzenie bardziej
prestizowym.

No to zaczynamy

Dziadek i babcia majg razem 126 lat. Dziadek ma
dwa razy tyle lat ile babcia miata wtedy kiedy dzia-
dek miat tyle ile babcia ma obecnie. Ile lat ma bab-
cia? To jedna z przyktadowych zagadek logicznych
z ktérymi mierza sie uczestnicy MNN. Podczas
wrzesniowego przedsiewziecia bystros¢ umystu
jest nie tylko mierzona, ale tez pogtebiana i otwie-
rana na nowe dziedziny zycia.

Idac do instytucji tworzacych MNN, uczestnicy ak-
tywnie spedzaja czas. Co tam robig? Przeprowadza-
ja samodzielnie doswiadczenia, rozwiazuja trudne
zagadki umystowe, wcielaja sie w role motorniczego
czy np. programuja robota. Wszyscy jednogtosnie
przyznaja, ze jest to wyjatkowy wieczor dostarcza-
jacy kazdemu rokrocznie niezapomnianych przezy¢
w niedostepnych na co dzien miejscach. Dlatego tez,
uczestniczag w nim co roku. Warto w tym miejscu
wspomniec o rekordzistach, ktérzy majg na swoim
koncie zaliczong obecnos¢ na kilkunastu edycjach
MNN! Co przycigga mtodziez do laboratoriow? Noc
jest przede wszystkim chwilg na rozmowy z praw-
dziwymi naukowcami i okazja do przeprowadzenia
unikalnych eksperymentow w miejscach, do kto-
rych na co dzien osoby, ktore w nich nie pracuja, nie
maja wstepu. Nowe technologie, innowacyjne roz-
wigzania przemystu, roboty, pojazdy konstruowane
przez studentow, wybuchy w laboratoriach, tajniki
Swiata roslin, medycyna czy branza kosmiczna to
zaledwie kilka dziedzin, ktére mozna zgtebic i od-
kry¢ na nowo podczas tej wyjatkowej Nocy. Wy-
darzenie ktérego koordynatorem jest Wojewodz-
two Matopolskie oprocz szczepienia w mtodziezy
zainteresowania nauka i promowania rozwoju za-
interesowan (co czesto przektada sie na przyszte
ksztatcenie akademickie), pomaga tez w ksztatto-
waniu tozsamosci mtodych ludzi. Zgtebianie wiedzy
o ulubionej dziedzinie umozliwia odkrywac swoje
wtasne talenty, oraz pozwala na zbudowanie in-
dywidualnego stylu i charakteru. Gdy zostang za-
szczepieni wiedzg i pasja, zaczynajq rozwijac swoja

tozsamosc i okreslac, jaki zawdd chca wykonywac
w przysztosci. Czesto odpowiedz brzmi - chce zo-
sta¢ NAUKOWCEM!

We wrzesniu ubiegtego roku przedsiewziecie przy-
ciagneto do matopolskich laboratoriéow oraz na sa-
le wyktadowe ok. 53 tys. osdb. Uczestnicy MNN
mogli wybierac¢ sposrod ok. 2 tys. aktywnosci, ktd-
re zaprezentowato ponad 40 instytucji, w blisko 70
lokalizacjach w Matopolsce. tacznie, wydarzenia
dla umystow Scistych, humanistéw i przyrodni-
kow przygotowato 750 naukowcow i 1200 studen-
tow z prawie 120 kot naukowych. W 2022 roku MNN
odbywata sie w: Krakowie, Tarnowie, Nowym Sa-
czu, Skawinie, Oswiecimiu, Niepotomicach, Chrza-
nowie, Sutkowicach- Bolecinie.

Kosmiczna edycja

Juz 29 wrzesénia w 10-ciu miejscowos$ciach w Mato-
polsce odbedzie sie wyjatkowa - 17. odstona wyda-
rzenia. Trwa Rok Kopernikanski a tegoroczna edycja
bedzie tym samym szczego6lna, bo bedzie przebie-
ga¢ w duchu odkry¢ wielkiego polskiego astrono-
ma - Mikotaja Kopernika. W tym roku mija 550 lat
od jego urodzin. Nie trzeba by¢ ekspertem, aby do-
ceni¢ wktad Kopernika w rozwoj nauki. To wtasnie
on jako pierwszy sformutowat teorie heliocentrycz-
na, czyli model Uktadu Stonecznego, w ktérym to
Stonce znajduje sie w centrum, a Ziemia i inne pla-
nety kraza wokot niego. Jego odkrycie byto prze-
tomowe i zmienito nasze postrzeganie kosmosu.
Podczas Nocy Naukowcow uczestnicy beda mie-
li okazje poznac jeszcze wiecej ciekawych faktow
na temat kosmosu, samego Kopernika i rozwoju
branzy kosmicznej, a takze innych dziedzin nauki.
Wiele instytucji naukowych otworzy swoje drzwi
dla zwiedzajacych, oferujac roznorodne atrakcje
i eksperymenty przygotowane z mysla o polskim
astronomie.

Wszystko to w atmosferze zabawy i pozytywnej
energii!

Wiecej o wydarzeniu na:

www.nochaukowcow.malopolska.pl
Facebook: @Matopolska Noc Naukowcow
Instagram: malopolska_noc_naukowcow
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Nowy kierunek studiow magisterskich
Gospodarka energetyczna

i zrownowazona transformacja

w Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie
jako odpowiedz na potrzeby rynku pracy

%‘ Prof. dr hab. tukasz Mamica, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Model produkgji energii oparty na spalaniu paliw kopalnych jest nie
do utrzymania ze wzgledu na zwigzany z tym wptyw wzrastajacego
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze na ocieplanie sie klimatu.

Barbarzyr'\ska napas¢ Rosji na Ukraine i wyko-
rzystanie przez agresora surowcow energe-
tycznych do szantazu gospodarczego zwiekszyty
tylko presje na szybka transformacje energetycz-
na w kierunku wykorzystywania zrédet odna-
wialnych. Sprzyjaja temu wysokie i podlegajace
znacznym wahaniom ceny energii. Determinacja
Komisji Europejskiej do przeprowadzenia zielo-
nej transformacji gospodarki europejskiej poparta

jest skierowaniem na ten cel znaczacego strumie-
nia srodkow finansowych. Jedna trzecia inwestycji
o wartosci 1,8 bln euro pochodzacych z unijnego
funduszu odbudowy NextGenerationEU i z sied-
mioletniego budzetu UE zostanie przeznaczona
na realizacje Europejskiego Zielonego tadu. Pol-
ske, jako kraj, w ktorym nadal produkcja energii
oparta jest gtdwnie na spalaniu wegla, czeka sze-
reg koniecznych inwestycji, w tym prawdopodob-

Jedna

vee 1,8 bln euro

o wartosci

nie w zakresie energetyki jadrowej. W najblizszym
czasie bedziemy wiec obserwowac wzrastajace za-
potrzebowanie na specjalistow mogacych zarza-
dzac procesem transformacji energetycznej w kie-
runku odnawialnych zrodet energii w warunkach
znaczacego wzrostu naktadow publicznych i pry-
watnych w tym obszarze. Rownolegle obserwuje-
my rosnacy popyt na pracownikéw posiadajacych
wiedze na temat raportowania wskaznikow zréw-
nowazonego rozwoju. Wynika to z wprowadzenia
nowej dyrektywy unijnej dotyczacej raportowania
wskaznikéw zrownowazonego rozwoju (Corporate
Sustainability Reporting Directive, funkcjonujacej
najczesciej pod skrotem CSRD), zgodnie z ktorg za-
sady raportowania niefinansowego, juz w odnie-
sieniu do danych za 2024r., bedg musiaty zastoso-
wac duze spotki publiczne. Od 2025r1. obowigzek
ten bedzie dotyczyt takze duzych firm prywatnych.
Popyt na tego typu pracownikéw potwierdzaja wy-
niki prowadzonych badan. Wyraznie widac istnie-
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jaca luke edukacyjna w zakresie zarzadzania pod-
miotami energetycznymi i procesem transformacji
energetycznej. Ksztatcenie w obszarze energety-
ki prowadzone jest obecnie gtdwnie w uczelniach
technicznych i ma charakter inzynierski. Wycho-
dzac naprzeciw tym potrzebom w Uniwersytecie
Ekonomicznym w Krakowie utworzony zostat no-
wy kierunek gospodarka energetyczna i zrowno-
wazona transformacja, w ramach ktérego prowa-
dzony jest nabodr na studia magisterskie. Studenci
otrzymaja wiedze dotyczaca mozliwosci przejscia
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w podmio-
tach wytwarzajacych energie, jak i z niej korzysta-
jacych. Program studiow obejmuje takze kwestie
dotyczace zmian klimatu, gospodarki cyrkularnej,
transportu i technologii niskoemisyjnych, postrze-
gane z perspektywy roznych aktoréw. Adresowa-
ny jest do osob, ktdre dziatania na rzecz ochrony
klimatu i srodowiska chca realizowa¢ wykonujac
dobrze ptatna prace.

Gospodarka Energetyczna
i Zréwnowazona Transformacja

=



Zapraszamy Cie do myslenia

Rozmowa z Joanna Babula,
Kierowniczka Centrum Nauki i Techniki Pasaz Odkryc.

% Rozmawiat Maciej tata, Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.

Pasaz Odkryc istnieje od niedawna, ale juz cieszy
sie duza popularnoscia. Prosze powiedziec, jaki
byt cel powstania takiej instytucji, jak zrodzita sie
koncepcja stworzenia centrum nauki i techniki?

Wszystko zaczeto sie od kamienicy znajdujacej
sie pod adresem Rynek 4, ktéra na poczatku lat
dwutysiecznych, pomimo waznej wizerunkowo
dla miasta lokalizacji, nie prezentowata sie na
miare swojego potencjatu. Wprawdzie budynek
szczesliwie przetrwat Il wojne Swiatowa, lecz la-
ta swietnosci przypadajace na wiek XVIII i po-
czatek XIX miat dawno za soba. Zaraz po wojnie
na mocy panstwowych dekretéw nieruchomos¢
zostata znacjonalizowana i odtad, przez kolejne
dziesieciolecia petnita role miejskiej czynszow-
ki. Jak mozna sie domysli¢ ta restrukturyzacja

nie przystuzyta sie historycznej tkance niegdys$
pieknej, neorenesansowej kamienicy. Obok ro-
botniczych mieszkan swoja siedzibe znalazto tu
min. Tarnowskie Towarzystwo Profilaktyki Spo-
tecznej i Zapobiegania Chorobom Alkoholowym,
pozniej Przedsiebiorstwo Eksportu Wewnetrzne-
go ,Pewex”, a w latach 1996 - 2010 Biuro Wystaw
Artystycznych. Juz woéwczas wyzsze kondygna-
cje budynku byty niezamieszkane z powodu po-
garszajacych sie warunkow lokalowych. Dopie-
ro w 2015r owczesne wtadze miasta opracowaty
nowatorska koncepcje Tarnowskiego Parku Do-
Swiadczen. Zrodzit si¢ wtedy pomyst stworzenia
miejsca innego niz wszystkie instytucje kultury
w Tarnowie - miejsca zajmujacego sie populary-
zacja nauki. Byta to kluczowa decyzja w historii
adresu Rynek 4. Gruntowny remont trwat kilka

lat. W 2020 roku wydobyto spod tynku zabytko-
we polichromie, ktore jak sie okazato zachowaty
sie we fragmentach, we wszystkich pomieszcze-
niach. Ostatecznie 9 wrzesnia 2022 roku odbyta
sie uroczysta inauguracja dziatalnosci Centrum
Nauki i Techniki Pasaz Odkry¢. Dzi$ spotykamy
sie w tych nowoczesnych przestrzeniach i cie-
sze sie, ze moge opowiedzie¢ Panu o planach na
przysztosc.

W Polsce dziata sporo placowek o podobnym
profilu. Na ile Pasaz Odkryc¢ korzysta z rozwia-
zan wypracowanych gdzie indziej, a na ile bazuje
na nowych pomystach?

Zawsze warto korzystac¢ z doswiadczen innych
instytucji i utrzymywac z nimi pozytywne rela-
cje, szczegolnie jesli nasze propozycje wspotpra-
cy spotykaja sie z pozytywnym oddzwiekiem. Tak
byto w przypadku Planetarium Slaski Park Na-
uki w Chorzowie czy Centrum Nauki i Techniki
EC1 w todzi. MieliSmy sposobnos$¢ odwiedzic¢ te
miejsca i w obu przypadkach otrzymalismy me-
rytoryczne wsparcie na najwyzszym poziomie.
Uczymy sie od najlepszych, ale rdwniez wspot-
pracujemy z instytucjami od nas mtodszymi. Bar-
dzo interesujaco zapowiadaja sie plany wzajemne;j
wymiany doswiadczen z Matopolskim Centrum
Edukacji Ekologicznej w Ciezkowicach, placow-
ki otwartej zaledwie wiosng 2023 roku. Wakacyj-
na oferta w Pasazu Odkry¢ w Tarnowie i po s3-
siedzku MCE w Ciezkowicach bedzie na pewno
bardzo ciekawa.

Czy wasza oferta skierowana jest do dzieci
i mtodziezy?

Dzieci i mtodziez stanowig najliczniejszg grupe
naszych odbiorcow, ale planujemy tez zapraszac
do wspdlnych dziatan osoby starsze, réwniez
seniorow. Wierzymy, ze miejsce ktore jest
przyjazne dla roznych grup wiekowych, bedzie
dawato mozliwosc realizacji wtasnych pasji
naukowych kazdemu mieszkancowi miasta.

Dzieci i mtodziez stanowig najliczniejsza grupe
naszych odbiorcow, ale planujemy tez zapraszac
do wspolnych dziatan osoby starsze, rowniez se-
niorow. Wierzymy, ze miejsce ktore jest przyja-
zne dla réznych grup wiekowych, bedzie dawato
mozliwosc realizacji wtasnych pasji naukowych
kazdemu mieszkancowi miasta. Dla porzadku do-
dam, ze oferte edukacyjng Pasazu Odkry¢ bu-
dujemy wokot dwoch przestrzeni: interaktywnej
wystawy znajdujacej sie na pierwszym pietrze na-
szego budynku oraz bogato wyposazonych, spe-
cjalistycznych pracowni mieszczacych sie pietrze
drugim. Obecnie mamy ich do dyspozycji piec. S
to pracownia przyrodnicza, astronomiczna, sto-
larska, Hi-tech oraz Mata Inzynieria.

A ktora z pracowni wydaje sie Pani najciekaw-
sza?

Wszystkie pracownie w Pasazu Odkryc sg warte
uwagi. Trudno wybra¢ pomiedzy odlegtymi dys-
cyplinami jak astronomia, biologia, stolarstwo czy
robotyka, a tym bardziej je wartosciowac. Mo-
ge odniesc¢ sie personalnie do jednej z nich, gdyz
miatam przyjemnosc¢ zainicjowac jej dziatalnosc.
Mam tu na mysli pracownie Mata Inzynieria.

Rozmoéwczyni wycigga z szuflady tekturowy wa-
lec o wysokosci okoto 15cm. Kiedy zaglagdam do
srodka mam wrazenie, jakby byt o wiele gtebszy
niz w rzeczywistosci.

Wyglada jak studnia bez dna.
Ta oto ,studnia bez dna”, powstata podczas

warsztatow z cyklu ,Eksponaty w miniaturze”
cd.nastr.36 @
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W Pasazu Odkryc caty czas
dzieje sie bardzo duzo. Oprocz
statej dziatalnosci, jaka sg
przedpotudniowe warsztaty
dla szkot oraz popotudniowe
kota zainteresowan dla

0sob indywidualnych,
zaplanowano wiele imprez
okolicznosciowych.

w pracowni Mata Inzynieria. Celem zajec¢ byto
odwzorowanie urzadzen z naszej ekspozycji w po-
mniejszonej skali, omowienie zasady ich dziatania,
a rownoczesnie zwrocenie uwagi na podstawo-
we prawa fizyki. Rzecz tak naprawde jest bardzo
prosta, a cata jej tajemnica tkwi w umieszczeniu
zrédta swiatta pomiedzy naprzeciwlegle ustawio-
nymi zwierciadtami. Jedno z nich jest zwyktym
lustrem, a drugie lustrem weneckim. Efekt wie-
lokrotnego odbicia Swiatta sprawia, ze patrzac do
srodka doswiadczamy ztudzenia gtebi.

W tej pracowni chcemy zaszczepi¢ w dzieciach
mysl konstruktorska, ktora przektada sie na
umiejetnosc rozwigzywania prostych problemow
inzynieryjnych. Do tego, by swiat wynalazkow
stanat przed nami otworem czesto wystarczy do-
bry pomyst i kilka podstawowych umiejetnosci
technicznych. To co proponujemy dzieciom, to za-
wsze wzor, podpowiedz rozwigzania, w zadnym
razie nie wersja ostateczna. Przeciwnie, zacheca-
my do samodzielnego eksperymentowania i po-
szukiwania alternatywnych rozwigzan.

Pracownie i sale w Pasazu Odkry¢ maja swoich
patronow. To bardzo ciekawe postacie zwigza-
ne z Tarnowem.

Przy wyborze patronow kluczowy warunkiem by-
to odszukanie potaczen Swiata nauki z aspek-
tem lokalnym. Udato sie znalez¢ kilka wspania-
tych nazwisk. Urodzony w Tarnowie i nadal tu
mieszkajacy, fizyk teoretyczny i filozof - ks. Mi-
chat Heller; absolwent tarnowskiego I liceum, fi-
zyk i chemik - Karol Olszewski; elektrotechnik
i pionier elektryfikacji Polski, pierwszy dyrektor
Elektrowni Miejskiej w Tarnowie - Jan Studniar-
ski; zwigzany z Tarnowem wybitny wynalazca Jan
Szczepanik; publicystka, dziennikarka, wtasci-
cielka oficyny wydawniczej w Tarnowie - Aniela
Piszowa oraz tarnowski architekt i wizjoner Jan
Gtuszak Dagarama.

Postacia z troche innego porzadku jest Jan Gtu-
szak Dagarama - twérca z pogranicza architek-
tury, sztuki i filozofii. Jego projekty to bardzo
futurystyczne, fantastyczne wizje.

Gtuszak byt wizjonerem i mocnym outsiderem
spotecznym. Jego projekty architektoniczne, po-
mysty na miasto, prawdopodobnie nigdy nie zo-

stang urzeczywistnione, ale mimo to staty sie
inspiracja dla wielu architektow. Mamy wiec kon-
frontacje tego, co juz zostato zrealizowane i jest
niepodwazalne, np. osiggniecia Olszewskiego
z szalonym wizjonerstwem Dagaramy. To razem
tworzy ciekawy kontekst, zaprasza do myslenia
i nieustannego przesuwania granic.

Co bedzie sig¢ dziato w Pasazu Odkry¢ w najbliz-
szym czasie?

W Pasazu Odkry¢ caty czas dzieje sie bardzo duzo.
Oprdcz statej dziatalnosci, jaka sa przedpotudnio-
we warsztaty dla szkot oraz popotudniowe kota
zainteresowan dla oséb indywidualnych, zapla-
nowano wiele imprez okolicznosciowych. W bie-
zacym roku obchodzimy 140 rocznice skroplenia
gazow powietrza i z tej okazji juz w kwietniu pla-
nujemy dwudniowe spotkanie z chemia. Udato
nam sie nawigzac wspodtprace z Uniwersytetem
Jagiellonskim, Akademig Nauk Stosowanych oraz
tarnowskimi szkotami. W programie tego wyda-
rzenia znalazty sie wyktady, panel dyskusyjny
i widowiskowe eksperymenty z wykorzystaniem
ciektego azotu. Innym duzym wydarzeniem jest
zaplanowana na koniec lata druga edycja Festi-
walu Nauki i Techniki. Odbedzie sie wowczas
wiele imprez naukowych i z pogranicza nauki.
Kazdy zainteresowany znajdzie dla siebie co$
ciekawego.

Czy Pasaz Odkry¢ jest juz w swojej finalnej wer-
sji, czy bedzie si¢ jeszcze zmieniat?

Mam nadzieje, ze nigdy nie osiggniemy swoje;j fi-
nalnej wersji. Taki stan intuicyjnie rozumiem jako
stagnacje, a w konsekwencji regres. Rozwoj to je-
dyne co wydaje sie interesujace. To nie oznacza,
ze nie bedziemy spoglada¢ w przesztos¢ - tam
znajduja sie zrodta naszej wiedzy. Ale nauka caty
czas idzie do przodu, powstaja nowe technologie,
zmieniaja sie potrzeby spoteczenstwa. Nie mysle
tu o bezrefleksyjnym podazaniu za tymi zmiana-
mi, a raczej o byciu na biezaco, a w przysztosci
by¢ moze wspdttworzeniu nowych rozwigzan.

Dlatego jesteSmy otwarci na wspotprace z osoba-
mi majacymi pomysty na ciekawe zajecia. Wszel-
kich pasjonatow nauki zapraszamy do nas, do
Centrum Nauki i Techniki Pasaz Odkry¢ w Tar-
nowie.

Mam nadzieje, ze nigdy nie
osiggniemy swojej finalnej
wersji. Taki stan intuicyjnie
rozumiem jako stagnacje,

a w konsekwencji regres.
Rozwdj to jedyne co wydaje sie
interesujgce.



Uniwersytet Jagiellonski
otworzyt Przestrzenie
Kreatywnej Wspotpracy

% dr hab. Mateusz Lewandowski, dr Pawet Scigaj, Uniwersytet Jagiellonski

System Przestrzeni Kreatywnej Wspotpracy w Uniwersytecie Jagiellonskim

w Krakowie (PKW) powstat dzieki srodkom Programu Strategicznego Inicjatywa
Doskonatosci w Uniwersytecie Jagiellonskim, by wspiera¢ szereg aktywnosci
kreatywnych i prorozwojowych w zakresie wspotpracy Uniwersytetu
Jagiellonskiego z partnerami spotecznymi, gospodarczymi oraz publicznymi

przy zapewnieniu infrastrukturalnego i merytorycznego zaplecza.

P K wpisuje sie w szereg inicjatyw i po-

mystow realizowanych w Uniwersy-
tecie Jagiellonskim, ktore maja zwieksza¢ kompe-
tencje i umiejetnosci spotecznosci akademickiej
w zakresie stosowania metod kreatywnych i party-
cypacyjnych do radzenia sobie z problemami zgta-
szanymi przez otoczenie spoteczno-gospodarcze
Uniwersytetu, jak i projektowania nowoczesnych
i praktycznych rozwiazan, z wykorzystaniem naj-
nowszej wiedzy naukowej. W tym wymiarze jed-
nym z podstawowych celéw systemu PKW jest

zwiekszenie roli uniwersytetu w ekosystemie inno-
wacji Krakowa i Matopolski. Punktem odniesienia
na poziomie miedzynarodowym sg, miedzy inny-
mi, D.SCHOOL w Stanford University, Think Corner
w Helsinkach czy Campus Hybernska w Pradze.
| podobnie jak w powyzszych miejscach, zatoze-
niem jest by Uniwersytet stat sie miejscem projek-
towania i wdrazania waznych spotecznie i gospo-
darczo rozwigzan podnoszacych jakos¢ naszego
zycia i umozliwiajacych lepsze funkcjonowanie
spotecznosci, zwtaszcza lokalnych.

Obecnie infrastruktura obejmuje 5 nowoczesnie wyposazonych sal

Wydziat Chemii

Wydziat Geografii i Geologii

Wydziat Matematyki
i Informatyki

Wydziat Zarzadzania
i Komunikacji Spotecznej

Wydziat Studiow Miedzynarodowych i Politycznych

Obecnie infrastruktura obejmuje 5 nowoczesnie
wyposazonych sal. Zastosowano w nich pomysto-
we rozwigzania architektoniczne, a liczne prak-
tyczne udogodnienia utatwiajg organizacje prac
w réznych ustawieniach i z wykorzystaniem roz-
nych metod kreatywno-partycypacyjnych. Po-
mieszczenia znajduja sie w budynkach pieciu
wydziatow, to jest Wydziatu Chemii, Wydziatu
Geografii i Geologii, Wydziatu Matematyki i In-
formatyki, Wydziatu Studiow Miedzynarodowych
i Politycznych oraz Wydziatu Zarzadzania i Ko-
munikacji Spotecznej. Wiecej o pomieszczeniach
mozna dowiedzie¢ sie na stronie https://pkw.uj.e-
du.pl

W ramach wsparcia merytorycznego system PKW
umozliwia wspotprace z doswiadczong kadra w celu
realizacji projektow, warsztatow i szkolen. Pracuje-
my nowoczesnymi metodami jak: Design Thinking,
Living Lab, Project Based Learning i wiele innych.

Najblizsze plany to etap pilotazowy, ktory obejmuje
m.in. realizacje semestratonu #SDG48h Challenge
oraz prowadzenie pierwszych dziatan we wspot-
pracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
#SDG48h Challenge to semestralny hackathon dla
studentek, studentdw, doktorantek i doktorantéw
UJ, ukierunkowany na wypracowanie lokalnych roz-
wigzan, ktore przyczynia sie do skuteczniejszego
osiggania celow zrbwnowazonego rozwoju do roku
2030, sformutowanych przez ONZ (tzw. Sustaina-
ble Development Goals). Inicjatywa ta zakonczy sie
targami innowacji spotecznych 16 czerwca 2023 .

Inicjatywa ta jest pierwszym ogolnouniwersytec-
kim przedsiewzieciem, ktdre organizuje Zespot ds.
Przestrzeni Kreatywnej Wspotpracy wraz z koor-
dynatorami wydziatowymi. Réwnolegle powsta-
ja inicjatywy rozwijane na poziomie wydziatow,
w szczegolnosci przez te wydziaty, gdzie pomiesz-
czenia PKW sie znajduja. System PKW postuzy tez
innym projektom realizowanym przez UJ. Dosko-
natym przyktadem jest projekt Campus Living Lab,
ktory ruszyt z konncem marca 2023 r. jako inicjatywa
przedstawicieli Wydziatu Zarzadzania i Komunikacji
Spotecznej oraz Wydziatu Geografii i Geologii, przy
czynnym udziale kadry akademickiej z innych wy-
dziatéw umiejscowionych na Kampusie 600-lecia
Odnowienia Uniwersytetu Jagiellonskiego, a ktory
w przysztosci ma angazowac zaréwno mieszkancow
jak i otoczenie spoteczno-gospodarcze.

System Przestrzeni Kreatywnej Wspotpracy za-
czat formalnie funkcjonowac 17 marca 2023 roku,
ale realizowane juz i niebawem rozpoczynane, jak
i planowe projekty rodzg sie juz od dtuzszego cza-
su. Pojawiaja sie takze nowe, szczegolnie ze strony
spotecznosci akademickiej i partnerow zewnetrz-
nych, ktoérzy optymistycznie i z duzg wolg wspot-
pracy przyjeli start nowego projektu na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim. Cieszymy sie na wszystkie
te inicjatywy, jesteSmy otwarci na wspotprace i
zapraszamy instytucje publiczne, przedsiebiorcow,
organizacje pozarzadowe, a takze mieszkancow
Krakowa i Matopolski do ko -kreacji z Uniwersy-
tetem Jagiellonskim - podkreslaja tworcy Prze-
strzeni Kreatywnej Wspdtpracy.



DISCO to projekt finansowany

przez Europejski Instytut Innowacji
i Technologii (EIT), ktéry odpowiada
za wzmocnienie zdolnosci
innowacyjnych europejskich
instytucji szkolnictwa wyzszego
poprzez wspolne uczenie sie,
wspotprace i przeptyw wiedzy.

DEVELOPING INMOWVATIVE SUSTAINABLE
COOPERATION OPPORTUNITIES

{g DISCO

Projekt ,,Developing Innovative
Sustainable Cooperation
Opportunities” (DISCO)

% dr Piotr Kopycinski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Potaczenie wiedzy akademickiej z pomystem innowatorow to
czesto podstawowy warunek sukcesu nowego przedsigbiorstwa na
rynku. Takie zatozenie stato u podstaw idei projektu ,Developing
Innovative Sustainable Cooperation Opportunities” (DISCO).

ISCO to projekt finansowany przez Europej-

ski Instytut Innowacji i Technologii (EIT), ktory
odpowiada za wzmocnienie zdolnosci innowacyj-
nych europejskich instytucji szkolnictwa wyzszego
poprzez wspdlne uczenie sig, wspotprace i prze-
ptyw wiedzy. Celem DISCO jest rozwdj umiejetno-
Sci w zakresie innowacyjnosci i przedsigbiorczosci,
osiggniety poprzez szkolenie i mentoring studen-
tow oraz pracownikow szkdt wyzszych, wsparcie
doradcze dla start-upow, a takze wzmacnianie po-
tencjatu pracownikéw naukowych i nienaukowych
szkét wyzszych.

Liderem tego zaplanowanego na lata 2022-2024
projektu jest Matopolska Szkota Administracji Pu-
blicznej Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.
Pozostali partnerzy tworzacy konsorcjum to: Eu-
ropean Centre for Women and Technology (ECWT)
z Norwegii, Lucerne University of Applied Scien-
ces and Arts (HSLU) ze Szwajcarii, a takze Lviv
Polytechnic National University (LPNU) z Ukrainy.
Partnerem w | fazie projektu byta rowniez orga-
nizacja Shine2Europe z Portugalii, a w 2023r. pla-
nowane jest rozszerzenie konsorcjum o nowych
partnerow z Ukrainy.

Projekt DISCO osiaggnie swoje cele poprzez zapro-
jektowanie i stworzenie nowych form wspdtpracy
i eksperymentow za posrednictwem laboratoriow
innowacji (realizowanych w Krakowie, Lucernie,
Oslo i Lwowie), obserwatorium oraz poprzez opra-
cowanie wspolnego masowego otwartego kursu
online (MOOC), a wszystko to z mysla o wspiera-
niu poczucia inicjatywy i przedsiebiorczego spo-
sobu myslenia w Europie.

Dotychczas w ramach projektu DISCO wsparcie
otrzymato 6 firm z réznych branz. Docelowo w ra-
mach projektu zostanie przeszkolonych ponad ty-
sigc studentow i pracownikow uczelni (zaréwno
naukowych, jak i administracyjnych), a przeszto
sto osob otrzyma wsparcie mentoréw pochodza-
cych z Polski, Szwaijcarii, Ukrainy i Norwegii. Wes-
przemy rowniez w trakcie realizacji projektu 30
start-upow i scale-upow.

Jednym z dziatan zrealizowanych w ramach tego
przedsiewziecia byty miedzynarodowe warszta-
ty pn. ,DISCO Innovation Lab March 2023", ktére
odbyty sie w dniach 15-17 marca 2023 r. na Uniwer-

sytecie Ekonomicznym w Krakowie. Wsrod gosci
zewnetrznych byli obecni m.in.: prof. Artur Wotek
z Akademii Ignatianum, Jan Piekto, byty Ambasa-
dor Polski w Ukrainie, Andrzej Banka, Zastepca
Dyrektora Departamentu Nadzoru Wtascicielskie-
go i Gospodarki Urzedu Marszatkowskiego Woje-
wodztwa Matopolskiego, Pawet Sulinski, dyrek-
tor ds. Finance Common Shared Service w Hitachi
Energy oraz Rafat Sutkowski, prezes Matopolskie-
go Funduszu Ekonomii Spotecznej. Podczas warsz-
tatébw m. in. oméwiono pomysty na nowe przedsie-
wziecia biznesowe, a prelegenci dzielili si¢ takze
swoimi doswiadczeniami z zakresu wdrazania in-
nowacyjnych rozwigzan dotyczacych wsparcia
start-upow.

Do potowy 2024 r. partnerstwo DISCO wdrozy spoj-
ny i kompleksowy zestaw szes$ciu dziatan. Skoncen-
trujg sie one na zaangazowaniu instytucjonalnym
w opracowanie planu na rzecz innowacyjnej wi-
zji, nowej wspotpracy, wymiany dobrych praktyk,
wsparciu dla start-updw i scale-updw, badaniach
opartych na innowacjach oraz szkoleniach i men-
toringu dla studentow oraz pracownikow uczelni.

Wiecej informacji na temat
oferowanych form wsparcia

na stronie internetowej projektu:
https://heidisco.com/




Przyrzad pomiarowy
do integracji danych
z pomiarow TLS i UAV

dr hab. inz. Bartosz Mitka, prof. URK, dr inz. Przemystaw Klapa, prof. URK,
Uniwersytetu Rolniczy w Krakowie

Skanowanie laserowe to bezkontaktowa metrologiczna metoda pomiaru
punktow na powierzchni ziemi, obiektow pochodzenia naturalnego

a takze bedacych wytworem dziatalnosci cztowieka. Metoda ta znajduje
zastosowanie w: pomiarach geodezyjnych, inzynierskich, inwentaryzacjach
budowlanych, pomiarach objetosci mas ziemi i tym podobnych.

Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych byta
kula pomiarowa wraz z poziomowang podstawka
dla potrzeb integracji pomiarow naziemnym ska-
nerem laserowym i bezzatogowym statkiem po-
wietrznym (BSP) tzw. ,dronem". Kula ta umozliwia
jednoczesna rejestracje zdefiniowanych punktow
w przestrzeni poprzez pomiar naziemnym skane-
rem laserowym w postaci chmury punktow, jak
rowniez przez BSP w postaci zdje¢ cyfrowych lub
chmur punktéw oraz mozliwos¢ ich pomiaru tech-

nika GNSS (Global Navigation Satellite Systems),
celem wpasowania pomierzonych informacji prze-
strzennych w globalny uktad wspotrzednych z za-
chowaniem wysokiej precyzji integracji danych.

Rowniez wykorzystanie zestawow zdjec i skanow
pozyskanych za pomocg BSB umozliwia wygenero-
wanie opracowan metrycznych, takich jak chmu-
ry punktow, modele 3D, ortofotoplany itp., jezeli
w trakcie nalotu zarejestrowano fotopunkty po-

siadajace wspotrzedne w przyjetym uktadzie od-
niesienia.

Bedaca wynikiem prac badawczo-rozwojowych
referencyjna kula pomiarowa poprzez graficzne
naniesienie markera fotopunktu na powierzchnie
sfery oraz umieszczenie na jej powierzchni punk-
tu pomiarowego dla tradycyjnych technik geo-
dezyjnych i pomiarow satelitarnych GNSS staje
sie uniwersalnym punktem osnowy geodezyjnej
i fotogrametrycznej. Kule referencyjne znajdu-
ja zastosowanie wszedzie tam, gdzie pojedyncza
technologia pomiarowa nie umozliwia pozyskania
kompletnej informacji geometrycznej o mierzonym
obiekcie. Przede wszystkim obszar zastosowan to:
= pomiary obiektow przemystowych i inzynier-
skich;
= pomiary obiektow zabytkowych;
= pomiary obiektow wielkokubaturowych i wiel-
kopowierzchniowych.

We wszystkich przypadkach gdzie skomplikowa-
na struktura i geometria obiektu, jak rowniez jego
otoczenie utrudniajg dostep z ziemi do wszystkich
jego partii (np. infrastruktura zaktadow prze-
mystowych), konieczne jest uzupetnienie pozy-

skanych danych technikami naziemnymi o dane
mozliwe do pozyskania za pomocg BSP. Zastoso-
wanie opracowanych w ramach prac badawczo-
-rozwojowych kul referencyjnych w tych pomia-
rach zapewnia zaréwno przyspieszenie pozyskania
danych, jak réwniez ich spojnos¢ geometryczna.

W ramach prowadzonych badan przeanalizowa-
no i przetestowano kilka rozwigzan koncepcyj-
nych markerow na potrzeby integracji danych
z pomiaréw naziemnymi skanerami laserowymi
i bezzatogowymi statkami powietrznymi. Umiesz-
czona na poziomowanej podstawce kula pomia-
rowa z kontrastowym markerem jako fotopunkt
dla zdjec¢ i centrem dla pomiaréw klasyczna tech-
nika geodezyjng oraz RTK GPS zostata wybrana
jako rozwigzanie optymalne, a jej prototyp zostat
przetestowany w ramach prowadzonych badan.
Rezygnacja z klasycznych statywow geodezyjnych,
integracja pomiarow w oparciu o wspolne punkty
referencyjne i mozliwos¢ ich pomiaru klasyczny-
mi technikami geodezyjnymi to cechy, ktore pod-
nosza komfort pracy wykonawcow, skracajg czas
konieczny na realizacje zamoéwienia, przy jedno-
czesnym zapewnieniu maksymalnej mozliwej do
osiggniecia precyzji.

Obszar zastosowan przyrzagdu pomiarowego

pomiary obiektow
przemystowych
i inzynierskich

pomiary obiektow
zabytkowych

pomiary obiektow
wielkokubaturowych
i wielkopowierzchniowych
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#StartUP
Matopolska

to program akceleracyjny

Wojewodztwa Matopolskiego www.startup.malopolska.pl

Jakich FIRM SZUKAMY? Jakie KORZYSCI DLA FIRM?
INNOWACYJNYCH przedsigbiorstw,  odkrycie nowych, innowacyjnych form
ktore chca rozwijaé swoj biznes: pozyskania klienta,

* zarejestrowanych po 1.04.2017 ., ’ ie:fekrt:gzg:ijsczhe wykorzystanie narzedzi
« zaliczanych do sektora MSP, yen,

* usprawnienie procesu sprzedazowego,
* poprawa jakosci dziatan marketingowych,
* innowacyjne techniki prezentacji

« prowadzacych dziatalno$¢ na terenie
wojewddztwa matopolskiego.

W ofercie kilkutygodniowej akceleracji: przynoszace sukces w kontakcie z

» warsztaty wprowadzajace, . m(;/v_es*torzml, . h wvd iach

* szkolenia dopasowane do Twoich potrzeb, uazial w branzowych wycarzeniaes oS
- mentoring, relacje biznesowe podczas networkingu.

* udziat w wydarzeniach startupowych i branzowych,
* opieka managera akceleracji.

Fundusze Unia Evropejska

reri R Lita
S, mmm S N\ MALOPOLSKA THEEE

»Startupowa Matopolska - wsparcie przedsiebiorczo3ci w regionie”, realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Matopolskiego na lata 2014-2020.
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